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Oversikt

Futurelook ar ett unikt och mycket kraftfult verktyg for
finansanalytiker och kapitalplacerare. Med FutureLook &r det
mojligt att pa ett enkelt satt gora berakningar och testa
hypoteser. FutureLook ar integrerat med Vikingen och sitter ihop
med Vinstgeneratorn vilket gor det enkelt att vinsttesta
modeller och hypoteser.

FutureLook ar uppbyggt som ett enkelt programmeringssprak. Det
ar anpassat och forenklat for att losa de problem man stalls
infor da man vill analysera finansiella tidsserier.

Fordelar med futurelLook:
+
+

+

Vad ar FutureLook

Till det yttre bestar FutureLook av nagra filer som lagras i
Vikingen. De &r Modeller respektive Presentationer, eller
Presentationsmodeller man aven séger. Nar du i Vikingen Oppnar
"analytikern™ och valjer Modeller och anger att kéra modellen
Kursdiagram, sa pekar du faktiskt pa en presentationsmodell.

Du kan valja RSI-diagram, Bollingerband eller Multimodell eller
nagon av alla de andra modellerna beroende pa vad du vill gora.
Analysera, hitta kopkandidater eller saljkandidater. Berékna
signallistor eller nyckeltal. Allt detta gors genom att peka pa
ratt Presentationsmodell. Presentationsmodellens namn anger for
anvandaren tex vad modellen gor eller vem som har skrivit
modellen. Presentationsmodellen kan darfor sdgas vara
anvandarens handtag mellan sig sjalv och FuturelLook.

Utover sin funktion som "interface" innehaller
Presentationsmodellen aven uppgifter om hur diagrammet eller
tabellen ser ut samt vilka instadllningar anvandaren kan gbra som
tex andra tidsintervall, Targer eller byta till logaritmisk
skala.

En Presentationsmodell "hamtar sin data™ fran en modell. Denna
modell hanterar hé&mtning av data och beré&kning.

Ett exempel pa en enkel modell kan vara att modellen hamtar ett
vardepappers sista kurs Tor alla dagar och lamnar dessa som
utdata.

Ofta har man samma namn pa modellen och presentationen. Men om
man vill kan man ha flera presentationer som hé&mtar sin data
fran en och samma modell. Detta ar bra om man vill ha speciella
utseenden pa sina diagram eller tabeller.
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Man kan ténka sig en modell som har 10 olika utdata. Man bygger
5 olika presentationsmodeller och i1 varje av dessa visas endast
tva utdata per modell. P& detta satt har anvandaren erhallit 5
unika modeller.

Man kan aven tanka sig att en modell har 2 utdata. Man bygger 5
olika presentationsmodeller med olika farg, graftyper,
tidsintervall etc. Varje modell belyser en analytisk aspekt av
den beraknade utdatan.

Modellen kan vara mycket enkel eller mycket komplex. En enkel
modell hamtar tex ett vardepappers boérskurs for alla dagar,
berdknar tva medelvarden och lamnar kursen och tva medelvarden
som utdata. En komplex modell kan utfora lopar och villkor som
baseras pa kurs och fundamentaldata for flera aktier och index.
Resultatet kan manipulera diagrammet och rita linjer med olika
farg och satta in olika texter beroende pa vad resultatet av
beradkningarna blir.

Presentations Editorn

Prisdata
Funddata
Objektslistor
Modell Editorn
Vikingen
Grafik
Tabeller
Vinsgeneratiorn
Optimering /
parametrar
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Dokumentation och manualer

Det finns en omfattande dokumentation att tillga for att komma igang
eller hitta hjalp om FutureLook. Under betatestfasen finns ingen
onlinehjalp, men den kommer sedan. Den dokumentation som vi i detta skede
publicerar finns samlade i1 denna fil. Nedan ser du forteckning Over de

olika delarna.

Vi ar mycket tacksamma for alla typer av synpunkter och forslag till

forbattringar.
Dokumentnamn wordfil version Kommentar
Detta dokument. Oversikt éver FutureLook och
FutureLook oversikt 1 FutureLook.doc beta990514 all dokumentation
Oversiktligt dokument som beskriver hur man
Starthjélp 2 FL Starthjalp.doc beta990514 konstruerar modeller och anvander dessa,
Programmanual for presentationseditorn. Hur
Anvandarmanual Presentationseditorn 4 FL Presentationskotrol.DOC beta990514 man Oppnar, sparar och kor presentationer.
Programmanual for funktionseditorn. Hur man
Anvandarmanual Funktionseditorn 3 FL Funktionskontroll.DOC beta990514 Oppnar, sparar och kor funktioner.
Beskriver funktionerna som finns i std lib.
FutureLook Referensmanual 5 FL Referensmanual.doc beta990514 Tolkningshjélp och en del modellexempel.
Beskriver ingdende hur en modell & uppbyggd,
Standardfunktioner 6 FL Standardfunktioner.doc beta990514 vektorer, syntax mm.
Skall beskriva specifika funktioner och saker att
Fundamental library, FD. tanka p& da man bygger fundamentalmodeller.
? Bilaga Fundamental shortname
? Bilaga Countrycodes
? Bilaga Sectorcodes
|
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Version 981209
Version 990412

Modeller och hur de skapas med
hjalp av FUTURE LOOK.

1 Vad skiljer en modellpresentation fran en
modell?

Vi borjar med att gora klart skillnaden mellan modell och
model Ipresentation.

Skillnaden mellan en modell och modellpresentation kan liknas
vid skillnaden mellan en datorns harddisk och dess bildskarm.
For att du skall kunna fa fram nagot pa skarmen sa maste det
finnas ett program. Utan skarm sd ser du ingenting av vad
programmet gor.

Vikingens program bestar schematiskt av tva delar, den ena
svarar mot harddisken, den andra mot bildskarmen.

Harddiskdelen gor berakningarna, bildskarmsdelen gor att nagot
kommer fram pa skarmen. Vi som gor Vikingen kallar
berédkningsdelen for modellen (funktionen) och den andra delen av
programmet for modellpresentationen. Modellen (funktionen) kan
bestd av en eller flera delmodeller (funktioner) varav nagra ar
“svarta” lador, fardiga byggelement skapade av vara systemman i
t.ex. C++, andra sadana som du sjalv konstru erar i Future Look.

Modellen gor, nar den kors, ber&kningarna och
model Ipresentationen skapar vad du ser pa bildskarmen, diagram,
tabeller och text.

Genom att vi har skapat en boskillnad mellan modell och
model Ipresentation har vi oppnat méjligheterna att ha flera
olika modellpresentationer till en och samma modell.

1 Allmant om modeller

Nar vi i fortsattningen talar om modeller s& anvander vi
modeller som beteckning pa de funktioner, som anvands i
ekonomiska sammanhang.
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Modellerna ar utgangspunkten vid skapandet av
model Ipresentationerna.

Varje modell, funktion, har ett unikt namn och &r placerade i
ett unikt bibliotek. Vill du anropa en viss funktion, t.ex.
funktionen ”MAVN” som ligger i1 biblioteket ” Std” och ge den
vardet “Medelvarde” sa skr iver du “Medelvarde :=
std.MAVN(main.close, medelvardeslangd);”

Symbolen ’:=" betyder tilldelning. Funktionen Medelvarde ovan
betyder t.ex. skapa en tidsserie som innehaller ett
medelvardeslangd langt mede lvarde for slutkursen.

Du maste da veta att MAVN kraver tva argument, det ena
main.close maste vara en tidsserie, t.ex. av slutkurser, och den
andra ett heltal, langden pa medelvardet.

Om du skulle vilja kora funktionen Medelvarde, s kommer den om
du inte begar annat att koras pa det aktuella objektet eller den
aktuella listan, om du inte valjer annat.

Vi kommer i1 fortsdttningen att anvanda modell som beteckning
aven pa modellpresentation nar risken for forvaxling ar 1ag.

Vi delar in modellpresentationerna i analys - och signalmodeller
med avseende pa vad de anvands till.

Analysmodeller ar modeller avsedda att resultera i
signalmodeller.

Genom att anvanda analysmodeller kan vi fa en uppfattning om
lampligheten att anvdnda modellen som en signalmodell.

For att avgora om en analysmodell skall kunna anvandas som
signalmodell s& maste den innehalla mdjligheter att avgoéra om de
avkastningskrav métt som resultat och risk, som du fordrar,
uppfyllts av modellen ifraga, nar den testas pa historiska
tidsperioder.

Nar du gor testningarna ar det viktigt att testningarna gors pa
i forhallande till eventuella parameteroptimeringar senare
perioder &n den fOr optimeringen.

Forst av allt, kom ihag att allt som datorn skall utfdra, det
maste den ocksa fa klara instruktioner om hur det skall goras.
De flesta instruktioner, som behdvs Tor att en

model Ipresentation skall kunna kdras ar redan i nbyggda i
Vikingen programmen.

De specifika instruktioner som maste finnas for att det skall
vara mojligt kora en modellpresentation ar;

de indata, parametrar, och de o6vriga variabler, som skall ga i
modellen samt de berakningar som skall utfdoras pa dessa
parametrar, d.v.s. sjalva modellen

de delar av modellen, utdata, som skall kunna inga i
model Ipresentationen
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och slutligen de objekt, den tidsperiod och den periodlangd som
presentationen skall koras pa.

De instruktioner som raknats upp under a) och b) ovan ingar i
modellen och Tor instruktionerna under c) finns i1 Vikingen av
Delphi satta standardvarden som satts in nédr du kor en

model Ipresentation, om du inte lamnar andra instruktioner i
samband med kérningen. Det ar vi ktigt att du andrar dessa varden
till rimliga varden i samband med att du gdra presentationerna
Tfor modellen.

De ’generella” Indata, som modellen behdver, t.ex. kurser och
volymer, och de ’generella” Utdata, som modellen skall generera,
anger du, nar du skapar mode llen.

I modellpresentationen valjer du vilka av de tillgangliga
Utdata, som skall ingd i presentationen av modellen, d.v.s. i
graferna och i tabellen.

Andringar av tidsperiod, som du vill kéra modellpresentationen,
och andringar av t.ex. langden pa medelvarden etc kan du gora i
samband med kdrningen i modellinstéal Iningar.

Hur konstrueras modeller?

Vi skall har ga igenom hur du konstruerar en modell.

Ett forsta rad till dig ar att du innan du skriver helt egna
modeller forst kopierar in en redan gjord modell och genom att
andra i1 den genom en trial and error process successivt lar dig
hur modellspraket fungerar.

Nar du har tankt till och har en verbal formulering av hur din
modell skall se ut, sd kan det vara lampligt att borja med att
dels ange vilka indata, som skall ingd i en modell, dels ange,
(deklarera, ge datorn mojlighet identifiera) de storheter, som
du skall anvéanda dig av inne i modellen. Storheter som kan vara
integers, t.ex. langden pa ett mede lvarde, eller vektorer,
tidsserier, t.ex. en vektor (tidsserie) med mede Ivéarden.

Du maste ange vad de bestar av och hur de mats. Vi talar om
datatyper. 1 Vikingen har vi foljande datatyper; instrument
(kurser, volymer), time, set (listor), strang (text), heltal,
reella tal och logiska (boolska) varden (sann och falsk).

Instrument ar detsamma som objekt och innehdller for aktier

fol jande varden hogsta, lagsta, forsta och sista kurs under
perioden samt volym och efteranmald volym nar periodlangderna &ar
dag eller mer.

Strang, eng. string, ar en foljd av tecken, bokstaver, siffror
och symboler. Stréngar anvander du, nar du vill lagga in text i
diagrammen.

Set ar ett antal objekt, som ar representerade av vikingkoder.
Set anvander du, nar du vill gora modeller déar det l&ggs villkor
pa flera objekt.
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For tid, heltal, reella tal och logiska varden maste du ange
datatypen, time, integer, integervector, real, realvector,
boolean och booleanvector.

Som regel ingar kursdata som Indata. Indata kan vara pa fyra
olika format, intradaydata, dagsdata, veckodata eller
manadsdata.

Du skall strax fa ett exempel pa en modell, men forst nagra
allmédnna regler.

Nar du har skapat en modell och skall kompilera, spara undan
den, sa struntar kompilatorn i mellanslag, tabbar och radavslut
sa lange som de inte finns inne i reserverade ord eller
identifierare (funktionsnamn).

Stora och sma bokstaver betraktas som synonymer.
Identifierare far inte borja med en siffra.

Main.close[10] betyder det tionde elementet i1 vektorn
main.close.

Du far har ett exempel pad hur en fardig modell kan se ut.

(*Detta &r en RSI modell som ger kopsignaler d& RSI vardet dels just passerat en botten, dels
har ett varde som inte dverstiger ” OvreGransForKop”. Saljsignaler ges da RSI vérdet juste
passerat en topp pa en niva inte under ” NedreGransForSalj.*)

par (main : instrument;

PerioderRSI : integer;

OvreGransForKop, NedreGransForSal; : real;

out RSI : realvector;

out Kdpsignal, Saljsignal, Signal : integervector) : realvektor;
out FilledClose, R1: realvector;

Buy, Sell : booleanvector;

begin
FilledClose := Fill(main.close);
RSI := RSI(FilledClose,PerioderRSl);
R1 := SHIFT(RSI,1);
BUY := (BOTD(RSI,1) < 1.5) AND (R1 <= OvreGransForkop);
SELL := (TOPD(RSI,1) < 1.5) AND (R1 >= NedreGransForSalj);
Kopsignal := ONE(BUY);
Séljsignal := ONE(SELL);
Signal := Kopsignal - Séljsignal;
return Signal;

end;

Allra Torst kommer ett textstycke inneslutet mellan (* och *).
Forsta raden, som borjar med ’par” kallas funktionshuvud.

I ”par” finns inom parentes angivet, deklarerat, de parametrar,
main m.fl., som ingdr som indata och som anvands i modellen och
dessutom de datatyper, instrument m.fl. som par ametrarna bestar
av.

Datatyperna ar, som redan namnts, instrument, time, set, string,
integer, real och boolean samt vektorna timevector,
integervector, realvector och booleanvector.

Anger du datatypen till integer innebar det att parametern &ar
ett heltal.

©
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Anger du 1 stéllet realvector, iIntegervector eller booleanvector
innebar det att parametern ar en vektor av tal respektive av
True, False.

I Vikingen ar som regel integervector, realvector och
booleanvector tidsvektorer med en ordningsfoljd grundad pa
tidsperioder som vecka, dag eller intraday perioder.

I modellen i exemplet ovan finns det efter : angivet den datatyp
som de inforda parametrarna har. Det ar en nddvandig instruktion
for att datorn skall kunna hantera parametrarna ifraga.

Du maste saledes vara noga med att i modellerna deklarera
samtliga byggstenars parametrar.

Som du ser i exemplet ovan sa foregas nagra tidsserier
(realvector och booleanvector ovan) av ~out™.

Genom att i ’par” borja raderna med ” out” deklarerar du att du
vill ha méjlighet att nar du gor modellpresentationerna ange att
de skall vara med i presentationen av modellen. De blir Utdata.
Observera att den har méjligheten foreligger bara i ’par” och
inte for de 1 ”var” deklar erade storheterna.

Genom att deklarera datatyperna integer, real, boolean och time
i 7par” sa far du mojlighet

att i modellen ga in och ge storheten ifraga ett konstant varde

i samband med att du skapar en modellpresentation till modellen
ge storheten ifraga ett konstant varde.

i fallet b kan du valja att ta med storheten i
modellinstallningar och pad sa satt ge anvandaren mojlighet att
andra vardet.

Om en storhet av typen integer eller real skall kunna optimeras
maste den tas med under par”

I modellpresentationerna av modellen kommer du sedan att ha
mojlighet att valja ut de utparametrar, som du vill ha med i
presentationerna av modellen.

For de parametrar under var” ovan som ar deklarerade som real
respektive integer kommer, som redan papekats, det i samband med
korningar vara mojligt att genom att ga in i modellinstallnigar
andra vardena pa dessa parametrar.

Biblioteket std innehaller ett antal forprogrammerade,
hardlodda, matematiska, statistiska och logiska funktioner samt
ekonomiska funktioner (modeller).

Du kan anvanda samma namn , nar du deklarerar namnet pa
tidsserier som skall anvandas i modellen, som de funktionsnamn
(modelInamn), som ingar i biblioteket, std, om du iakttar
nedanstéende.

Om du skapat en egen funktion, t.ex. MAVN, och langre ner i den
modell, dar du skapat den, vill anvanda standardbibliotekets
MAVN funktion, s& maste du skriva std.MAVN.
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Likasa, om du i ett biblitotek, t.ex. ”Mitt bibliotek”, skapat
en funktion med samma namn som en funktion i
standardbiblioteket, std, och darefter vaxlar till ett annat
bibliotek och dar skapar en modell dar du vill anvanda din
“egen” funktion, sd maste ange detta genom att fore
funktionsnamnet ange dess bibliotek.

Skulle du inte ange nagot bibliteksnamn fore funktionen ifraga,
sa kommer programmet att anvanda sig av standardbibliotekets
funktion.

Varje instruktion skall avslutas med ett semikolon, ;.

Ingenting hindrar att du skriver fler an en instruktion pa samma
rad, sa lange som du avslutar varje instruktion med semikolon.

3 Hur konstrueras modeller? Ett exempel.

En modells struktur ar foljande.

FOorst en textdel som omgardas av (* *). T.ex.

(*Modell RSI
version 981207
Detta & en RSI modell, som ger kdpsignaler nér en stigande RSI kurva har ett RSI varde som

understiger UndreRSlgréans och séljsignaler nar en fallande RSI kurva har ett varde som
Overstiger OvreRSIgréans.*)

En deklaration av indata och parametrar. T.ex.

par (Main : instrument;

RSllangd ; integer;

OvreRSIgrans : real;

UndreRSlgréans : real;

out FilledClose, RSlvarde : realvector;
out BUY, SELL : booleanvector,

out Signal : integervector): integervector;

En deklaration av parametrar som inte beddms ska inga i nagon
model lpresentation av modellen. T.ex.

varRSlvardelGér : realvector;
b1, b2 : booleanvector;

Slutligen karnan, ”sjalva” modellen. Den skall inledas med Begin
och avslutas med end. Kom ihag att varje instruktion skall
avslutas med semikolon. Har ett exempel.

7 JDELPH
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Begin

FilledClose : bl := FILL(Main.Close); (*satter in foregdende senastbetald kurs de
ganger som betalkurs saknas.*)

RSlvéarde := RSI1(FilledClose, RSllangd); (*i modellpresentationen ersatter du det dummy
varde som ar angivet dar med t.ex. 14.*)

RSlvardelGér := SHIFT(RSIvarde, 1); (*RSlvardelGar kommer att ha gardagens
RSlvarden som sina.*)
bl := RSlvarde < RSIvardelGaér;

b2 :
b3 :
b4 :

RSlvarde > RSIvardelGaér;
RSlvérde < UndreRSlgrans;
RSlgarns > OvreRSIgrans;

BUY := FILTERBUY(b1 AND b3, b2 AND b4);
SELL := FILTERSELL(b1 AND b3, b2 AND b4);
Signal := ONE(BUY) - ONE(SELL);

return Signal; (*Om modellen dopts till RSImodell s& kommer RSlisignal ha vardet Signal.*)

end;

An en gang, de parametrar som kan anvandas i
presentationseditorn &r de som du under ’par” har deklarerat som
”out” storheter.

Tidsserier och konstanter som du avser enbart anvanda for
mellanberékningar kan du deklarera under var’.

Under var” deklarerade tidsserier kan du inte utan vidare fa
med 1 en modellpresentations diagram eller tabell och under
”var” deklarerade konstanter kan du inte paverka i en

model Ipresentation .

Om du studerar exemplet ovan sa ser du, att vi deklarerat t.ex.
FilledClose under var™.

For att fa med t.ex. FilledClose, har en temporar (lokal)
storhet, som returparametrar (parametrar som kan inga i en
model Ipresentation) maste du anvanda dig av instruktionen
“return’.

Vad hander nar en modell kors?

For ordningens skull, det ar en modell som kdrs men det ar en
model Ipresentation, som du valjer fran nagon av kategorierna i
Vikingen.

De indata, som ingar i modellen laddas in. Tidsserierna ar
indexerade fran 0 och framat i tiden.

Den fTorsta instruktionen kors. Avser den forsta instruktionen
att skapa en vektor, sa kommer den vektorn att skapas.

Darefter kors instruktion for instruktion.

Resultaten av instruktionerna kan anvandas som byggstenar i
senare givna instruktioner.

Nar alla instruktioner ar utforda presenteras resultaten av
korningen i1 enlighet med de instruktioner, som
model Ipresentationen innehaller.

Berakningsordningen for ett uttryck

©
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Nar du skriver en modell, som innehaller operatorer (not, *, +,
> m.fl.) sa maste du veta i vilken ordning som operationerna
utfors.

Sa har ar berakningsordningen i Vikingens modellsprak.

Not
=, /, and
+, -, Or

Risken for fel undviker du genom flitigt bruk av paranteser.

Operatorer med samma foretrade (precedens) utfors i ett uttryck
fran vanster till hoger. T.ex. 5 + 4 - 6 + 3 berdknas forst 9 -
6 + 3 och darefter 3 + 3 och slutligen 6.

Skulle det forekomma nagot odefinierat tal (operand) i ett
uttryck, sa blir resultatet odefinierat.

Sjalvklart ger forsok att dividera med O att resultatet blir
odefinierat. Du kan testa det genom att skriva undef(resultat).

Om minst en av operanderna ar en vektor, sa kommer operationerna
att utforas element for element i1 vektorn (vektorerna). Antag
t.ex. att vektorn 3, 4, 8 skall multipliceras med 4 sa blir
resultatet en ny vektor 12, 16, 32.

Andra i en modell

Du kan andra i de modeller, som ligger i biblioteken
DelphiStandard och DelphiSignaler samt sjalvklart i de modeller,
som du sjalv skapat.

De specialmodeller, som ligger i1 oOvriga Delphi bibliotek
innehaller information, som vi inte lamnar ut.

Nar du vill andra i en av de tillatna” modellerna, sa gor du pa
fol jande satt.

Du klickar forst pa “visa”, darefter pa “funktionskontroll”, och
valjer det bibliotek, som modellen ligger i.

Darefter markerar du den modell du vill &ndra och darefter
klickar du pd “Editera” efter att ha kontrollerat att rutan
efter “Editera”, (den med ”F/P”) ar markerad. Alternativt kan du
dubbelklicka pa den modell, som du vill andra pA.

Nar du gjort dina andringar i den gamla modellen sa sparar du
undan den andrade modellen under ett nytt namn.

Nar du sedan gor en modellpresentation, si maste du tanka pa att
om du andrat i modellens “par” deklaration, sa kan du som regel
inte anvanda de gamla modellpresentationen, om det finns en
sadan, utan du ar tvungen att skapa en ny sadan.

Ett bra satt att komma igang med modellskapandet ar att ta en
redan befintlig modell som utgangspunkt.
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v

7.2

7.3

7.4

Skapa en modell

Skapa bibliotek

Du har mojligt att dela upp dina modeller genom att lagga dem i
olika bibliotek med vissa undantag. De specialmodeller, som

Delphi producerat laggs i “fasta” bibliotek, som Delphi skapat.

Innan du borjar med att skapa en ny modell sa skall du ha skapat
det bibliotek, t.ex. biblioteket ’Mina egna”, dar du vill ha den
nya modellen lagrad.

Skapar ett nytt bilbliotek gér du genom att i funktionseditorn
forst klicka pa "ny” efter att forst ha sett till att “F/B” for
”Ny” inte ar markerad och darefter ange namnet pa det nya
biblioteket.

FOrsta steget

Nar du skall skapa en ny modell bdrjar du med att markera
”Visa”, valjer ”funktionseditor” och darefter valjer du det
bibliotek, som den nya modellen skall ligga 1.

Darefter valjer du ny modell” och ger modellen ett namn. 1
nasta steg klickar du pa "Editera” och nu ar det fardigt att
skapa modellen.

Deklarera inparametrar och variabler

Du borjar med funktionshuvudet. Du anger da forst under par de
parametrar och de variabler, som du vet skall ingd i modellen,
och som inte har karaktéren av . Du kan namnge dem med namn, som
du sjalv valjer pa lampligt satt. Du kan, om du vill, anvanda &,
& och 0 1 namnen.

Alla parametrar och variabler, som skall ingad i modellen maste
vara deklarerade under ’par” eller var”.

Det objekt, som modellen skall grundas pa, anges som obj :
instrument.

Upptacker du under skapandet av modellen att du behdver
ytterligare parametrar eller variabler si maste du ange dem i
’par” respektive ’var” ovan.

De parametrar och variabler med undantag av de instrument, som
skall ingar i modellen, skall om du vill ha tillgang till dem
vid modellpresentationerna deklareras (anges) under ’par” och de
maste dessutom foregds av “var”. Du kommer strax har nedan fa
exempel pa hur du skall gora.

Temporara (lokala) variabler, som du rdknar med att inte
redovisa i modellpresentationerna deklarerar du under ’var”.

© 1097-1909 NDelnhi Fronnmics
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Om du vill kunna dels ange ett varde t.ex. ett grénsvarde i
Stochastics som en parameter och ocksa kunna rita granslinjen i
diagram sa gor du s har. Skapa under par” en real, t.ex.
grans, och en realvector, t.ex. granslinje, och tilldela i
model lkdrnan realvektorn grénslinje vardet grans, som 1 det har
fallet &r ett konstant varde.

Du skriver i modellkarnan: granslinje := grans; Du kan d&
i modellpresentationerna ha grans i1 modellinstallningarna och
dar valja vardet pa grans och i ett pane ha granslinje som en
rat linje med det valda vardet pa grans.

7.5 Modelluppbyggnaden

Mellan “’begin” och ”end” ger du de instruktioner som behdvs for
att i modellspraket operationalisera din “verbala” modell, dina
hypoteser.

Modellen innehaller i stort foljande;

/ltext innehdllande namn pa modellen, modellbeskrivning etc.
par();

var

begin

ett antal instruktioner dér bl.a. ett antal vektorer tilldelas varden genom att till héger om ":="
ange hur dessa varden skall beraknas

end;

7.6 Funktionsbiblioteket

For att underlatta modellskapandet kan du anvdnda dig av det
funktionsbibliotek med en mangd fardiga funktioner, som du
hittar i funktionseditorn under biblioteket Delphi. Utdver
funktionsbiblioteket med Delphifunktioner sd kan du skapa ett
eller flera egna bibliotek dar du kan lagga in funktioner och
modeller, som du sjalv skapar.

Exempel pa for loop

En for loop”, som skall addera ett tal, hpl, till en invektor i
form av en tidsserie fran och med invektorn nr 10 till och med
invektorn nr 20 ser ut sa har;

Vi bérjar med att kontrollera att vi ligger i ratt bibliotek,
t.ex. ett som vi dopt till funktioner. Sedan fortsatter vi pa
samma satt som vid skapandet av en modell.

KJE
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7.7

par (invektor: realvector, hpl: integer) : realvector;

var i : integer;
begin
fori:=10to 20 do
invektorl[i] = invektor[i] + hp1;
end;
return invektor;
end;

For att kunna kora funktionen maste det finnas en invektor med

minst 20 varden, som kan laddas in som indata. Vidare forutsatts
det att hpl har ett varde, ett heltal. Vardet pa alla indata av

typen real och integer ar som standard satta till 6.

I samband med skapandet av en modellpresentation kan du andra
det vardet och om du i exemplet ovan hade deklarerat hpl som en
variabel sa hade du kunnat fa med hpl i modellinstallningar. Da
hade funktionshuvudet haft foljande utseende.

par (invektor: realvector, var hpl : integer) : realvector;

Skapa en egen funktion

Lat oss fortsatta med ett exempel dar vi skriver en funktion som
skapar ett medelvarde. Vi kallar funktionen for MAV. MAV =
Moving aveage.

Par (invektor : realvector, mavlength : integer ) : realvector;

var i,j : integer; summa : real; utvektor : realvector;
begin
for i := mavlength - 1 to len(invektor) - 1 do
summa := 0;
forj:=i- mavlength + 1toi do
summa := summa + invektor([j];
end;
utvektor[i] := summa/ mavlength;
end;

return utvektor;

end;

Vad hander, nar du kor funktionen?

Antag att vi 1 en modellpresentation givit mavlength vardet 10
och att invektorn bestar av 20 element indexerade fran O till
19.

Det forsta vardet for styrvariabeln i, blir 9. Summa satts till
noll.

Darefter sker foljande.

©
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Med borjan pa vardet 0 for styrvariablen j, 10 - 9 + 1, satts
summa till vardet av invector[0], darefter satts for
styrvariabelvardet 1 summa till vardet av invector[0] och
invector[1] o.s.v. fram t.o.m. styrvariabe lvardet 9 da
summavardet ar summan av invektorns forsta 10 el ement.

Darefter beraknas vardet pa utvektor[9] som summavardet av
invektorns forsta 10 element, Summa dividerat med 10, mavlength.

Nu satts styrvariablen i1 till vardet 10, varefter summa satts
till noll.

Med borjan pa vardet 1 for styrvariablen j, 11 - 9 + 1, satts
summa till vardet av invector[l], darefter satts for
styrvariabelvardet 2 summa till vardet av invector[1] och
invector[2] o.s.v. fram t.o.m. styrvariabe lvardet 10 da
summavardet ar summan av invektorns element 1 t.o.m 11.

Utvektor[10]:s varde blir nu summavardet av invektorns element 1
t.o.m 11 dividerat med 10.

Sedan borjas en ny omgang med styrvariabeln i satt till 11.
Detta kommer att fortsatta t.o.m att i fatt vardet 19. (Vi antog
att det fanns 20 element i1 invektorn.)

Om du fatt klart for dig hur loopar fungerar, sa& kan du hoppas
over foljande liknelse och ga vidare till nasta avsnitt.

P4 en “gammeldags” klocka finns ofta bade en timvisare, en
minutvisare och en sekundvisare.

En enkel loop kan da uppfattas som en instruktion att for varje
timme fran O till 12 ga ett steg framat.

En dubbel loop, som i exemplet ovan om medelvarde, kan da
uppfattas som en instruktion till klockan att for varje minut,
fran noll till 60 ga ett steg framdt och att gora det for varje
timme fran 0 till 12.

Om du nu tar en titt pad mav modellen ovan, sd har du dar en
instruktion ”summa := 0. Motsvarigheten i vart klockexempel
blir att for varje ny timme satta antalet minuter till O.

7.8 Anropa en egen funktion

Du kan nu anvdnda MAV funktionen ovan for att t.ex. skapa ett
MAV pd ett MAV.

Par (obj : instrument) : realvector;
var
begin

return MAV(MAV(obj.close, 5),7);
end;

© 1097-1909 NDelnhi Fronnmics

/JDELPHI

Qida 12



Starthjalp for Viking FuturelLook®

Om det skulle finnas en Delphi funktion med namnet MAVN sa
kommer den funktionen, om du skapar en ny modell i samma
bibliotek och 1 den anropar MAVN inte att anropas utan i stallet
den av dig skapade.

Vill du att Delphifunktion MAVN skall anropas, sa skriver du
std.MAVN, eftersom Delphis standardfunktioner ligger i
biblioteket std.

7.8.1

7.9

Atkomst av invektorer for ett objekt och fér en ordning

Kurser och volymer for aktierna (instrumenten) i din databas
kommer du at genom att efter objekt ange kurs eller volym, t.ex.
objekt.close, objekt.high, objekt.vol etc.

Du kan ocksa anvanda dig av kurser och volymer for en ordning av
instrument. Antag att du vill summera slutkurserna for en
ordning, toppl6. D& blir modellen for detta foljande;

par (toppl6 : set) : realvector;
var r0 : realvector;

begin
r0:=0;

fori:= 0 tolen(topl6) -1 do
r0 :=r0 + GetClose(topp16][i], "close”);
end;

return rO;
end;

Den forsta instruktionen har, ”r0 := 0;” go6r att vektorn rO i
“begynnelsen” ar rensad fran eventuellt skrap.

Atkomst av tidsskalan

Hur du satter en tidsvariabel till ett visst datum eller till
ett visst datum och klockslag.

Det gor du med funktionen time.

Med funktionen TimeOfIndex kan du ta fram tidpunkten for ett
visst index.

Med funktionen IndexOfTime kan du ta fram index for en viss
tidpunkt.

Med funktion TimeUnit kan du bestamma vilken tidsenhet, som
skall galla.

Om du vill lasa ett villkor till senaste tidsperiod, dag, vecka
etc, sa anvander du dig av Now. Skriver du t.ex. dagenskurs :=
main.close[Now]; s kommer dagenskurs att vara det sista vardet
i vektorn av slutkurser for dagsdata.

Du kan ocksa lagga till eller dra ifran ett antal tidsperioder
fran en given tidpunkt. Vill du t.ex. ga tillbaka 1 kvartal fran
idag sa skriver du
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tidpunkt := TimeOfIndex(timevec, now);

tidpunkt := NextQuarter(tidpunkt, -1);

I referensmanulen finns mer information om vilka méjligheter du
har att ta reda pa tidpunkter och index samt andra dessa.

8 Vad kan du gora ytterligare i
modellspraket?

I referensmanualen kan du hitta en mangd uppgifter om vad du kan
gora och ocksa information om hur du skall gora det.

Du rekommenderas darfor att studera referensmanualen noga. Borja
med att skumma igenom den for att vid fornyad lasning fordjupa
dig i delar av den till dess du har en klar uppfattning om vad
som kan goras.

Skulle du da finna, att modellspraket inte gor det mojligt for
dig att operationalisera de hypoteser om ekonomiska forhallande,
som du vill testa, ta da kontakt med oss.

Slutligen ger vi dig nedan ytterligare ett exempel pa en modell.

9 Ett exempel pa en modell

Antag att du har den uppfattningen att RSI och Parabolic
tillsammans kan ge en bra prognos av den kommande
kursutvecklingen. Du tror att en bra kopsignal fas av endera RSI
eller Parabolic och en bra saljsignal forst nar bade RSI och
Parabolic signalerar for salj.

/I MODELL EXEMPEL © Delphi Economics AB/EH

I

/I Kép gors om endera RSI eller Parabolic ger kopsignal. Salj gors da

/I bade RSI och Parabolic ger saljsignaler.

I

par(Main : Instrument; PerioderRSI, PerioderMAVf6rRSI : Integer; MaxforParabolic,
TillvaxtforParabolic, OvreGransforRSIkop, NedreGransForeSalj: real; var( RSI, MAVforRSI,
Parabolic: realvector; Buy, Sell, Short, Cover : booleanvector);

var FilledClose,
begin
FilledClose := FILL(obj.close);
RSI := RSI(FilledClose, perioderRSl);
MAVforRSI := MAV(RSI, PerioderMAV{orRSI;
PAR:=PARAB( obj.close,MaxforParabolic, TillvaxtférParbolic);
Buy := ((BOTD(RSI,1) < 1.5) AND (RSI < OvreGransforkop) ) OR (PAR <
FilledClose);
Sell := (TOPD(RSI,1) < 1.5) AND (PAR > FilledClose);
Short ;= Sell;
Cover := Buy;
return FilledClose;

end;

Kom ihag foljande;

7 JDELPH
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”//” anvands for att lagga in kommentarer pa en enskild rad i
modellen och om du vill lagga in en kommentar som stracker sig
over flera rader si anvander du (*och *) for att pabodrja och
avslutaen kommentar over flera rader

i funktionshuvudet efter par anger du de indata och utdata som
skall inga i modellen

samtliga storheter i1 modellen som inte &r kanda av
programspraket maste vara definierade i “par” respektive “var

de parametrar och variabler deklarerade under ’par” som skall
kunna anvandas i modellpresentationer maste foéregas av ” out”

de variabler, tidsserier, som enbart anvands for
mellanberakningar deklareras under var”, i vart exempel ovan
”FilledClose™.

©
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Funktionskontroll:

For att skapa en funktion valj M oduler | Funktionskontroll (se Figur 1).

Bortfaliprogram...

FParameteroptimering
Optimala pararmetrar
Bazta modell 3
Maorgondagens signaler

Furkhonzkaontmal

Freszentationzkontroll

Figur 1
F/P = funktion/presentation. Ej markerad ruta innebér
att Presentationseditorn (se Figur 5) kommer att
dppnas om du klickar pa Rediger a-knappen.
Funktioner Markerad rutainnebér att Funktionseditorn (se Figur

3) kommer att Gppnas.

Funkhionskontroll

Y +1  Redigera | F/P: | [F/B = funktion/bibliotek. Ej markerad rutainnebér att

Alt : du kan skapa ett nytt bibliotek, genom att klicka pa
Ny... F/B: ¥
Beta 4' ] -knappen. Markerad rutainnebér att du kan

. Ny...
BetaM .
BetaPlus Hytta. skapa en ny funktion.

BMax
BMoaD Byt namn.__ | F/B: |
ax —l "\ |F/B = funktion/bibliotek. Ej markerad rutainnebér att

BMin
BMinD < [ oiw du kan byta namn pa ett bibliotek om du Klickar p&
I™ Visa innehall Byt namn...-knappen.. Markerad ruta innebér att du

|w =] Kdupilera | Ker kan byta namn p& en funktion,

Figur 2 ‘\

K 6r - Skapar diagram
med aktuellt objekt.

Bibliotek | |Visainnehall Gppnar en diaogruta dar
du kan se kéllkoden och eventuell
hjélptext (se Figur 4).

Forst oppnas Funktionskontrollsfonstret. Markera den funktion eler de funktioner du vill
andra. Du kan markera flera funktioner genom att halla ctrl-tangenten nedtryckt samtidigt som
du klickar pa de funktioner du vill véja

Om du vill kompilera en funktion, s klickar du pa K ompilera. Om funktionen du valt
innehdller fel, far du upp en dialogruta med kompileringsfel. Varje fd star paen egen rad. Du
kan vélja att dubbelklicka pa en av raderna och far da upp Funktionseditorn dar du kan rétta
till felet. Det specifikafel du valde att klicka pa kommer att vara markerat.
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Om funktionen du valt inte innehaller fel kommer inget meddelande att visas.

Vill du flytta en funktion till et nytt bibliotek, s3 markerar du funktionen och trycker pa
Flytta-knappen. Du kommer att fa ange destinations bibliotek i en dialogrutainnan funktionen
flyttas.

Ta bort-knappen fungerar sa att den markerade funktionen tas bort. Nar alla funktioner i ett

bibliotek tagits bort kan du vélja Ta bort ytterligare en gang och da tas biblioteket bort.
Du kommer att fa bekréfta att du vill ta bort funktionen/biblioteket.

Redigera en funktion

8 Funktionzredigerare: modellex - MODELLER M= B3
par (invektor:realwvector)realwvector; -
Angra Chrl+
WVl =integer d .
Klipp ut Chrl+=
begin K.opiera Chrl+C
Kliztra in Chrl+
end; Ta bt Del
Sik... Shift+F3
St (et =2
Spara
e - = Spara som...
Kor d_en andrade Oppnar _ _ Komplera  F9
funktionen. Visar| |presentationseditorn. Kisr Chl+Fg
di agram. Se figur 9. Presentation
\ / Yiza hjalp
v Fort... —;I
Spara | Kompilera | Ki:ir\ | Fresentatinnl [~ Bedigera hjilp
'S x
Figur 3\
Vaxlar mellan fonster att
Sparar den andrade | [Kompilerar den skrivalredigera kallkod
funktionen. andrade funktionen. och hjapfil. Sefigur 9.

Du kan vélja att redigera en funktion genom att klicka pa Rediger a-knappen nér rutan F/B ar
markerad.

De standardfunktioner som ingar i Std-biblioteket gar inte att redigera. De & skrivskyddade.
Egnamodeller gar att redigerai dialogrutan ovan.

Om du valt att skapa en ny funktion, si kommer det att finnas en funktionsmall inlagd. Du
fyller sedan pa med dina specifika variabler, vektorer mm.

Forutom med de funktions-knappar som syns langst ner i fonstret kan du redigera funktionen
med hjélp av de funktioner som férekommer pa snabbmenyn. Hogerklicka nér pekaren & inom
funktionsfonstret. Du kan hér vélja att &ndra Font, Kopiera, Sparar som... mm. De alternativ
som finns pa Rediger a-menyn i huvudmenyn kan ocksa anvandas.

For att kora funktionen kan du forutom att klicka pa knappen K or, aven vélja Analysera |
K 6r pa huvudmenyn.
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Visainnehdll i en funktion

Om du vdljer att markera Visa innehall i Funktionskontrollfonstret sa kommer en dialogruta,

med kéllkoden i den dvre rutan och hjdlpfilen i den undre rutan, att visas.

modelll - EgnaModeller
modelll (inwvektor: realvector): realwector; ﬂ

par (invektor:realvector) irealwector;
var i:integer;

begin;:

end;

[N

Lenna funktion skapar. ...

[

Figur 4

Héar kan du se kéllkoden i den 6vre rutan och hjé pfilstexten i den undre rutan.
Det hér fonstret visas konstant om man markerat rutan i Funktionskontroll. Om du byter
funktion i Funktionskontroll, sd kommer fonstret att istéllet visa den nyvalda funktionen.

| funktioner du galv skapat visas 6verst ett funktionshuvud (upprakning av parametrarna).

Presentationzredigerare: - [Kursdiagram - MODELLER]

Aoop | [ Diagram Tabell |  Installningar |

Funktionzparametrar:

instrument wvoLvo E Huvudobjekt

In realwector voLvo E Huvudobjekt . Sista relclose
Out realwector Mvl MVl
Ot realwvector My Mz
Ot realwvector relut relut
Out realwector Mol Mol
In integer = MyllLength MVlLength
In integer = MyELength MVZzLength
In integer & MivolLength Mivollength
— Parameter — Objektyariabler — Tidzintervall

Varde- Andra | 0 | Huvudobijekt My Typ: | Dag jl

Tiabort | Start: |1 980-01-01 4|

Variabel: | Huvudobjekt =] :
vade |||swe 20101231
0

Uppdatera: v Framat: [

Ladda I Spara | Test | Stang | Hjalp |

Figur 5

For mer information om presentationseditorn, se sérskild funktionsspec.
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Redigera hjélp i Funktionsredigeraren

8 Funktionsredigerare: modellex - MODELLER [Hjalpfil]
Har kan du skriva kommentarer till funktionemn. ... ﬂ
Spara | Kompilera I Kor | Flesentatiunl ¥ Redigera hjalp
Figur 6

Funktionsredigeraren 6vergar fran att visa kallkoden till att visa funktionens hjé pfil. Du kan
hér skriva kommentarer till dinafunktioner. Halpfiler kan endast skrivas fér de funktioner du
galv skapat. Standardfunktionerna ar skrivskyddade. Funktionens hjé pfil kommer att visas om
du vdjer Hjap genom att trycka F1 nér diagrammet eller tabellen som & resultatet av
korningen &r aktivt. Om du i Presentationseditorn (se Figur 5) skapar en presentation av din
funktion och i presentationen skapar en hjalpfil, sd kommer den att visasi forsta hand.
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Presentationskontroll:

For att andra presentationen av en modell, valjer du M oduler | Presentationskontroll (Figur
1).

b aduiler

Bortfaliprogran...

Farameteroptimering
Optimala pararmetrar
Baszta modell 3
Morgondagens signaler

Presentationskontroll

Deﬂine [+] Redigera | Oppnar Presentationsredigeraren (se Figur 3).
Eg:lai-::;?he:nd | _wta |<\ Oppnar dialogrutan Ange kategori.

E:;::‘:;'k Namn |<\ Oppnar dialogrutan Ange nytt namn.

gg::' Ta bort |<\ Oppnar dialogrutan for verifiering att ta bort.

Eﬁ#.',.‘;f'“"“' Hytt bibl. |<\ Oppnar dialogrutan Ange nytt kategorinamn.

Kanshand »| Bibl namn | |Oppnar dialogrutan Ange nytt namn.

[Modeiler 3| LL\ Oppnar ett diagram som resultat av korning.
x

Figur 2 \

Kategori

| dialogrutan Presentationskontroll kan du utfora ett flertal olika andringar pa dina
presentationer. | den stora rutan ser du namnen pa de presentationer du skapat. Du skapar en
presentation genom att skapa eller éppna en funktion under M oduler | Funktionskontroll och
nér du redigerar funktionen, klicka pa knappen Presentation (se Figur 1).

For att utforma presentationen klickar du pa Redigera, da far du upp
Presentationsredigeraren (se Figur 3).

| listrutan i botten pa dialogrutan ser du de olika kategorier som finns att valja pa. Du kan
skapa nya kategorier genom att klicka pa Ny K at. och sedan ange namnet i den dialogruta du
far upp. Om du vill byta namn pa kategorin, sa klicka pa K at. namn och ange namnet i
dialogrutan Ange nytt namn.
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Du kan flytta en presentation till en ny kategori genom att markera presentationen och darefter
klicka pa Flytta. Ange namnet pa den kategori du vill flytta presentationen till.

Byt namn pa en presentation genom att markera den och klicka pd Namn. | dialogrutan Ange
nytt namn skriver du in namnet.

Ta bort-knappen fungerar sa att den forst tar bort den presentation som & markerad och nér
du tagit bort alla presentationer i en kategori, satar den bort kategorin.

o]

Presentationzredigerare: Kursdiagram - Modeller [Kurzdiagram - Modeller]

Anrop |

Funktionzparametrar:

Tabell | Installningar |

instrument woLvo E Huvudobjekt

In realwector OM-INL EX relativobjekt.3is relclose
Ot realwvector ~ - Mvl mrl
Ohat realwvector For att andra Mz Mz
ot realwvector pararnaervardet relut relut
Ot realwvector Myvaol Mol
In integer = MrlLength MVlLength
In integer 1& My ZLength MVZLength
In integer 10 MivolLength MivolLength
— Parameter — Objektvanabler Tidsintervall
o = Huvudobjekt Hy Typ: | - |
Varde: Andra | 1] | relativobjekt J Dag J
Tabort |\ Start: |1 980-01-01 -

Variabel: | Huvudobjekt |~ |
| : J| Varde | Slut: |2[I1I]-12-31 j
0

Uppdatera: ramat: [
Ladq(a | Spara l Test | Stang |\ Hjalp |
Figur 3 \
Ladda en Sparaen Skapa en Ny
presentation presentation instrumentvariabel

Hogst upp i fonstret ser du titelraden. Den talar om vilken presentation, fran vilken kategori
som visas. Dérefter foljer inom parantes vilken funktion, fran vilket bibliotek som ligger till
grund for presentationen.

Under titelraden finns fyra knappar, dér kan du vélja vilken dd i presentationen du vill
forandra:

Anrop - for hur funktionen ska anropas.
Diagram - for hur diagrammen ska utformas.
Tabell - for hur tabellerna ska utformas.

Instaliningar - for hur moddlinstdlIningarna ska utformas.

| rutan med Funktionsparametrar finns en upprakning pa de parametrar, som ingar i modellen,
t ex langderna pa medelvardena. Kolumnen langst till vanster visar vilken parameter kategori
parametern tillhor. Nasta kolumn visar vilken typ. Tredje kolumnen visar parameterns vérde.
Farde kolumnen visar variabeln som ger parametern dess varde. Sista kolumnen visar
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parameternamnet. Om du vill dndra pa de angivna parametervardena sa markerar du forst den
aktuella parametern, t ex i och klickar darefter pA Andra i rutan Parameter. Alternativt, om
parametern & instrument eller realvector, kan du vélja den dnskade parametern genom att rulla
fram den i listrutan - Variabel. Nar du klickat p& Andra fér du upp en dialogruta, dar du anger
vilket heltalsvarde parametern ska ha. Genom att klicka pa 0-knappen, sa nollstéller du véardet
for den markerade parametern.

Vill du andra nagot objekt, t ex om du har nagot relativobjekt, sA markerar du det i rutan med
Objektvariabler. Klicka pd Andra och du fér upp objektlistan, dar du kan vélja ett nytt objekt.
Objektvariabeln HuvObj, som & huvudobjekt, byter alltid vérde automatiskt till det aktuella
objektet nar man kor presentationen. Det & sdledes ingen mening med att byta varde i
Presentationseditorn pa den variabeln. Volvo B & hér ett defaultvarde.

Du kan inom den hér rutan ocksa skapa nya objektvariabler genom att vélja Ny och ange ett
nytt variabelnamn dler ta bort en variabel genom att vélja Ta bort.

| Tidsintervall-rutan kan du vélja periodlangd, start- och utperiod, samt antal perioder framat
i tiden som skall berdknas. Véljer dut ex Vecka och markerar Framat och sétter antal till 5, sa
kommer programmet att berdkna fem veckor framét. Om du véljer Intraday som Typ, sa far du
ange Intervall i minutrar. Vérdet O innebér varjetick.

Langst ner i fongtret finns fem funktionsknappar:

Ladda - 6ppnar en befintlig presentation. Ange kategori och namn pa presentationen.

Spara - sparar presentationen i den kategori och under det namn som du anger. Vill du
skapa en ny kategori, si kan du gora det genom att skrivain namnet pa den nya
kategorin.

Test - Skapar ett fonster med en kurskurvai den Gvre rutan och ett volymdiagram i den
undre rutan.

Stang - Om du inte gjort nagra andringar i presentationen, sa sténgs

Presentationsredigeraren. Om du har gjort andringar av ingtéllningarna, sa
kommer du att fa valjaom du vill spara dem.
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Anrop ; Installningar |
Tillgangliga: e . Valda:
<Ny Logondinie o il | —
<My Ruta> egendlinjer:
Huvudobjekt <-- Ta bort | VOLYO B
Huurudnhiekt.E}_F'ulym b Kursdiagram
Huvudobjekt.Forsta <-- Ta bort Q"Ell MV 1: 8
Hunruduhiekt.H_i:'igsta MY 2: 16
Huvudobjekt.Lagsta Flytta upp | Grafer:
Huvudobjekt_ Sizta ;I = Huvudobjekt
ytta ner | Mv1
M2
— Graf
- - - Legendlinie. .. | H“tfuz dlier:
Farg: Linje: o 39_376 L':ulr'III]EIIé
K.op: L -
. — Hojd: [100.00 Mollinje: OMX-INDEX
Typ: & Gral®
- || = relut
Max: =l sai Yajun = Ruta#i3
Yskala £ 1 2 | j| Yoo | LIN j| 3 Legendlinjer: ;I
Ladda | Spara | Test | Stang Hjalp |
Figur 4

Klicka pa Diagram i Presentationsredigeraren for att andra utseendet pa diagrammen. | rutan
Tillgangliga finns de grafer som du kan hamed i diagrammen, samt tva falt <Ny legendlinje>
och <Ny ruta>. Om din underliggande funktion innehaller tva booleanska utvektorer, sa
kommer aven féltet <Vinsttest> att synas.

| rutan under Valda finns de olika diagram, med valda legendlinjer och grafer, som kommer att
visas vid kdrning av presentationen. Det fonster som genereras vid en kérning kan innehdlaen
dler flerarutor. Under Valda markeras varje sadan ruta med Ruta#l osv. For varje ruta valjer
du vilka legendlinjer och grafer som ska presenteras.

Né&r du skapar en ny presentation & Valda fyllt med standardvérdena for ett Kursdiagram. Du
kan vélja att anvanda dem dler byta ut dem.

Under Graf kan du véljadlikaingtdlningar for de olika grafernai diagrammen. Genom att
markera en variabel under rubriken Grafer i Valda och sedan klicka pa fargrutan i rutan Graf,
kan du andra féarg pa grafen. Bland fargvalen finns en "fargpalett”, som genom att du trycker
paden ger dig mgjlighet att kombinera en ”egen” fargnyans.

Klicka palinjen vid rubriken Linje och du kan vélja utseende pa grafen. Du gor ditt val genom
att markera den 6nskade linjetypen

Vid Typ kan du véljamellan alternativen Linje, Stapel eler Candlestick. Om du valt linje vid
Typ, men vill hamdjlighet att byta typ under Modellinstéllningar nar du kor presentationen, sa
ska du vid Max vélja Stapd eler Candlestick. Véjer du Candlestick, sa far du majlighet att
vdjaalatre alternativen. Om du véljer Stapel, sd kommer du att kunna valja mellan Linje och
Stape i Modellinstéllningarna. Har du valt Linje sd kommer du inte att kunna byta graftyp i
diagrammet.
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Vid Y-skala kan du véljaom du vill haen, bara hdger, dler tva, bade hdger och vanger, Y-
skalor. IngtédIningarna for skalorna gér du under diagrammets snabbmeny nér du kor
presentationen.

Om din underliggande funktion innehaller tva bool eanska utvektorer kommer du vid Kop och
Sl att kunnavélja vilken som ska anvandas som kop- respektive sdljvektor for grafen.

Under Ruta kan du sétta hgjden pa de olika rutorna. Du kan ocksa vélja om du vill halinjar
dler logaritmisk Y-skala. Dessutom kan du skapa fasta, vagréta nivalinjer for den enadler for
bada av de lodréta skalorna genom att klicka pa knappen med linjer till hoger om
skaltypsrutorna. Nar du trycker pa ndgon av de bada knapparna, sa far du fram uppgifter om
de nivainjer, som finns att vélja mellan. Du kan hér ocksd, om du vill, ta bort redan inlagda
nivalinjer.

Léaggatill grafer i en redan skapad ruta
Skulle du viljalaggatill en graf i en redan skapad ruta, sd markerar du forst rutan, t ex Ruta#l,
och dérefter namnet pa den dnskade grafen under Tillgangliga och klickar sedan pa L agg till.

Tabort en redan skapad ruta
Vill du tabort en ruta, sA markerar du rutan, t ex Ruta#1, under Valda och klickar pa Ta bort.

Andra namn pé&en kurva
For att andra namnet pa en kurvatrycker du pa L egendlinje.

Léaggatill en ruta

Vill du laggatill ytterligare en ruta sa klickar du pa <Ny ruta>. Da laggs det in en ny, tom ruta,
under rubriken Valda.

Du kan flytta den tomma rutan till 6nskad plats genom att klicka pa Flytta upp respektive
Flytta ner.

Laggain en grafi en ruta

Du borjar med att markera den ruta, under rubriken Valda, i vilken du vill 1&ggain en graf.
Under Tillgangliga finns de grafer, som du kan vélja mellan. Du markerar dar den graf, som du
vill laggain, och klickar pa L agg till. Dalaggs grafen in, vilket du kan se genom att under den
aktuella rutan, under Valda, kommer namnet pa grafen fram under Grafer. Texten <tom>
laggstill under Legendlinjer.

For att ge grafen ett namn, sd klickar du pa Legendlinjer....

Da far du upp dialogrutan Redigera Legendlinje.

Har kan du antingen ange et av detillgéngliga namnen dler sAvédjer du att ange et nytt namn.
| det senare fallet markerar du Ny stréng och skriver in det nya namnet i rutan bredvid Strang.
Dérefter klickar du pa OK och kommer datillbakatill Presentationsredigeraren.

Tabort en graf fran en ruta

Om du vill tabort en graf frén en ruta, s markerar du grafen under Valda och klickar pATa
bort.

Andra graftyp och farg
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Nar du klickar pa nagon av de grafer, som du valt att hamed i din presentation, si kommer du
att kunna se den géllande graftypen, linje, stapel dler candlestick, och den géllande férgen. Du
har da méjlighet att andra presentationen av grafen, om du skulle foredra en annan utformning.
Kontrollera att du valt rétt ruta och att markeringen gjorts under rubriken Grafer och INTE
under rubriken Legendlinjer.

Du behdver inte spara efter varje grafs ingtdlning, men nér du gjort alaingélningar for din
presentation maste du spara genom att trycka pa Spara.

Vadlja storlek paruta

Du kan genom att skriva in ett nytt tal, standardvérdet & 100, andra storleken pa en ruta du
markerat under Valda.

Presentationzredigerare: Kursdiagram - Modeller [Kurzdiagram - Modeller] M= E3 |

T Diagram | Tabell | ;'i;'.';isii;;;;;g.';;‘;|
Tillgangliga: Valda:

Forsta2 <relativobjekt Forsta> Lagg tll > | Hogsta <{Huvudobjekt_ Hogsta>

Sista2 <relabivobjekt Sista> Lagsta <Huvudobjekt Lagsta>
<= Tia bork | Forsta <Huvudobjekt Forsta>

Hogsta? <relativobjekt_ Hogsta>

Lagsta2 <relativobjekt.Lagsta> Sista <Huvudobjekt.5izta>

Volym?2 <relativobjekt Volym> <-- Ta bort Q“Ell Volym <Huvudobjekt Volym>

EVolym <relativobjekt. EVolym> Yolym 2 <Huvudobjekt E¥olpm>
Flptta upp | MY 1 <MV1>

MY 2 <M¥2>
Flptta ner | Relativobjekt <relut>

MY Yolpm <MV¥V¥ol:
K.olumnrubrik:

IFi:irstaE

Aktivera pa objektlista
[ Ta bort odefinierade rader.
" |Skapa objekHizta automatizkE.

Ladda Spara Test Stang Hjalp

Figur 5

Utformatabeller

For att utforma tabeller trycker du pa Tabell-knappen. Du far da fram dialogrutan ovan (se
Figur 5).

Har kan du l&ggatill kolumner, som skall ingai tabellen, genom att forst markera den 6nskade
uppgiften under Tillgangliga, och darefter trycka pa L agg till.

PA samma sétt kan du ta bort kolumner, somingar i Valda, genom att markera uppgiften och
tryckapa Ta bort.

Vill du andra pa en kolumnrubrik, sa gor du det genom att under Valda markera den rubriken.
Den kommer da att synasi rutan under Kolumnrubrik och dér kan du skrivain den énskade
rubriken. Du har mgjlighet att fa rubriken skriven patva eller flerarader genom att anvanda\n
som radbrytningstecken. Om du tex vill ha rubriken momentumvarde pa tva rader, sa kan du
skriva momentum\nvéarde.
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Anrop Diagram | Tabell | Installmmgar |

Tillgangliga: Valda:

Linjetyp:  <Huvudobjekt: | & Lagg tll > | Analysperiod &

Graftpp: <M¥1>

Fran och med

Graftyp: <MV 2> <= Tia bork | Till och med
Skaltyp: <Ruta2, 1> Tidsintervall i minuter
Mivalinje: <0.00> <-- Ta bort Q“Ell Antal perioder framét
Farg: <relut> Huvudobjekt
Graftyp:  <relut> Flptta upp | Graftyp
Linjetyp:  <relut: j Farg

Flptta ner | Relativobjekt

MV 1

; Linjetyp o—
Typ: My Expanzion | Farg

. Band
Rubrik: | Ny Koppling | |Mv 1 langd

MV2
KIPSSII.IIIEI r Kuppla___ H|;':|||]I:I| | Il;g:l:t}'p
Default: [0 Band ;I
Ladda | Spara | Test | Stang Hjalp |
Figur 6

Nar du trycker pa knappen Installningar, sd kommer du att se fonstret ovan. Har bestammer
du hur dialogrutan for Modellinstallningar ska utformas.

Under Valda ser du standardinstélIningen. Du kan férandra utseendet pA ModellinstélIningar
genom att lagga till och ta bort de olika alternativen.

Om du markerar en rubrik under Valda, sd kommer namnet att synasi rutan bredvid Rubrik.
Du kan skrivain ett nytt namn pa rubriken.

De rubriker som under Valda star ut i vansterkant och har en indenterad rubrik under, &
expansioner, dvsi Modellinstallningar kommer de att ha en knapp bredvid sig. Nar du i sin tur
klickar pa den dppnas en dialogruta, i vilken du kan valjamellan flera dternativ.

For att skapa en expansion klickar du pa Ny Expansion, sedan skriver du in rubriken i rutan
bredvid Rubrik.

For att enkelt kunna sld pa och av grafer och kolumner s kan man koppla dem. Genom att
koppla grafer och kolumner, sa grupperar du dem. Om du t ex inte vill visavolymen i ett
diagram och en tabell och volymen & kopplad, s gar du in under ModellinstélIningar och
avmarkerar rutan for volym. Volymen kommer da varken att visasi digrammet eller i tabellen.
For att skapa en ny koppling, klicka pa Ny K oppling, skriv in en rubrik. Klicka darefter pa
Koppla..., safar du upp en dialogruta dér du ska vélja vilka grafer och kolumner som ska
kopplas. Kryssruta maste vara markerad for att du ska kunna koppla. Du kan vélja vilken
default du vill hafor kryssrutan - markerad eller omarkerad. Det markerar du i rutan vid
Default.

Flytta rubriker upp och ner gor du genom att markera den rubrik du vill flytta och sedan klicka
paFlytta Upp dler Flytta Ner. Om du vill flytta upp en rubrik, sa ska du ténka pa att om
rubriken stér under en expansion, sd kommer den att flyttasin i expansionen. Klickar du
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ytterligare en gang pa Flytta Upp sa kommer den att flyttas ur expansionen och hamna
ovanfor.

N&r du har sparat din presentation under ett specifikt namn, sa kan du vélja Hjalpfil-knappen
och skrivaen hjépfil for presentationen. Observera att om du inte skriver en hjapfil for
presentationen, sa kommer funktionens hjapfil att visas om du véljer Hjalp, F1, nér
presentationen kors.

Spara en presentation
Du sparar en presentation genom att klicka pa Spara och vélja del's den kategori, som
presentationen skall sparas under, dels ge ett namn till presentationen.
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Referensmanual modellspraket

Inledning

Ett modell skrivs i modellspraket som en funktion. En funktion
bestar av ett textdokument som beskriver hur funktionen berdknas
och vilka in- och utdata den har. Varje funktion ges ett unikt
namn sa att den kan identifieras fran Vikingen men aven fran
andra funktioner.

Varje funktion tillhor ett bibliotek, som helt enkelt ar en
samling funktioner. FOr att anropa funktionen Analys i
biblioteket MittNyaBibliotek skriv sa har:

M tt NyaBi bl i ot ek. Anal ys(pl, p2, p3);

Om funktionen Analys ligger 1 samma bibliotek som anropande
funktion behdéver man inte ange biblioteksnamnet.

Med modellspraket foljer ett standardbibliotek vid namn Std”
med en méngd anvéndbara funktioner. Biblioteksnamnet behdvs inte
anges vid anrop av Std-funktioner. Vilka funktioner som ingar
hittar du 1 <referens till std-kapitlet>.

Har foljer ett exempel pa hur en komplett funktion ser ut. Denna
funktion adderar parametern term till varje element 1 close-
vektorn for ett finansiellt instrument (exv en aktie) och
returnerar den darigenom framraknade vektorn.

Symbolen :=" betyder tilldelning. 1 nedanstaende funktion
skulle man kunna omformulera tilldelningssatsen som foljer: ”Lat
vardet av utvektor[ 1 ] vara lika med resultatet av berdkningen
objekt.close[ 1 ] + term”. Variabeln till vanster tilldelas
vardet av uttrycket till hdger.

Vardet pa parametrarna objekt och term satts vid kdrning av
funktionen till varden som bestams av anvandaren, precis som vid
korning av vilken modell som helst.

par(objekt : instrument; term : integer) : realvector;

var i : integer;
utvektor : realvector;
begin
fori:=1tolen(objekt.close) - 1 do
utvektor[i] := objekt.closeli] + term;
end;
return utvektor;
end,;
Tidsenheter
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En funktion tar vanligtvis kursdata som indata. Dessa kursdata
kan vara pa fyra olika format, intradaydata, dagsdata, veckodata
eller manadsdata. 1 Vikingen bestams tidsenheten fran
Presentationseditorn eller fran verktygsraden.

Via funktionen Std.TimeUnit kan man ta reda pa vilken tidsenhet
som funktionen kors pa. Inom parentes nedan anges vilka varden
Std.TimeUnit returnerar for respektive tidsenhet.

Intradaydata (1)

Vilka vektorer finns med alla tick, vilka vektorer finns med x-
minuters intervall? (Erland)

Dagsdata (2)
Vilka vektorer finns och vad innehaller dom? (Erland)

Veckodata (3)
Vilka vektorer finns och vad innehaller dom? (Erland)

Manadsdata (4)
Vilka vektorer finns och vad innehaller dom? (Erland)

Kommentarer och mellanslag

Mellanslag, tabbar och radavslut ignoreras av kompilatorn sa
ldnge dom inte finns inuti reserverade ord eller identifierare.
Foljande tva exempel ar ekvivalenta.

utvektor := abs(invektor);
utvektor :=
abs(
i nvekt or
);

Kommentarer i koden kan goras pa tva satt.

a .= 12; // Kommentar All text efter // fram
till slutet av raden ar en
kommentar, och ignoreras
av kompilatorn.

ﬁ;ﬁﬂELPH
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(* Detta ar en flerradig
kommrentar. Detta &r en
flerradig komentar. Detta
ar en flerradig komentar.

*)

All text mellan (* och *)
ar en kommentar och
ignoreras av kompilatorn.

Kommentaren kan strécka
sig over flera rader.

Identifierare

Identifierare &r ett annat ord for variabelnamn eller
funktionsnamn. Foljande exempel visar hur en identifierare far

se ut (och inte far se ut).

Langd

A, A och 0 ar tilldtna i
variabel- och
funktionsnamn.

LANGD

Model Ispraket skiljer inte
mellan stora och sma
bokstéaver. LANGD refererar
till samma variabel som
langd.

| &ngd10

Siffror kan anvandas sa
lange identifieraren inte
bérjar med en siffra.

10l angd

Denna strang ar inte
godkand eftersom den
bérjar med en siffra.

Det t aAr Et t Langt Namm

Identifierare kan maximalt
vara 149 tecken langa.

Ret urn

Denna strang ar inte
godkand eftersom den ar
ett reserverat ord. Se 0O
Reserverade ord (sida 49).

Identifierare kan kombineras med andra identifierare och

symboler enligt foljande exempel.

U vektor :=
St d. Abs(i nvektor)

Anrop av av funktionen Abs
i biblioteket Std.

Observera att just i
fallet med funktioner i
Std s& ar det inte
nédvandigt med
biblioteksnamnet, utan

©
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funktionsnamnet racker.

obj ekt . cl ose Variabeln objekt av typen
instrument innehaller
medlemsvariabler, bland
annat en som heter close.

i nvektor[12] Skriv s3 har for att komma
at det 12:fte elementet i
vektorn invektor.

obj ekt . open[i ] Variabeln i ar en
heltalsvariabel. Om 1 har
vardet 10 kommer man at
element 10 i
medlemsvariabeln open i
variabeln objekt.

Oj ekt lista[0] Skriv sd har for att komma
at den forsta vikingkoden
i objektlista.

Datatyper

Varje parameter och variabel &r av en viss datatyp, eller
kortare: typ. Funktioner som returnerar ett varde ar ocksa av en
viss typ. Typen anges sa har.

var index : integer;

Variabelnamnet ar index”. Typen &ar integer”. En variabel kan
beskrivas som en lagringsplats for ett varde. Lagringsplatsen
har ett namn, variabelnamnet, for att man skall kunna referera
till dess varde.

For typerna integer, real, boolean och time Ffinns dom
motsvarande vektortyperna integervector, realvector,
booleanvector och timevector. En vektor ar i modellspraket en
foljd av tal (eller andra varden) av samma typ. Innehallet i
(tal-)foljden kallas element och atkoms via [ ]-parenteser:
”vektor[12]” motsvarar det 12 :fte elementet i vektorn.

-

real : 12. 3
real vect or: 12. 3, 22.5, -0.7, 133.50
Talet 12.3 utgor Talet 133.50
vardet pa utgor vardet pa
element O i element 3 i
7z oeCrErll
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Vid en given korning av en funktion ar alla vektorer lika langa.
Langden beror av hur mycket kursdata som laddats upp for
huvudobjektet 1 Vikingen. Anvandaren bestammer detta

tidsintervall 1 modellinstallningar. Antalet element kan inte

andras inifran en funktion.

Dom typer som finns ar foljande.

boolean, booleanvector

En variabel av typen boolean (en ”boolsk” variabel) kan ha ett
av tva varden, true eller false. En variabel av typen
booleanvector, ar en vektor med enbart boolska varden. Det

forsta elementet i1 en vektor har index O.

true;

fal se;

En boolsk
variabel kan
sattas till
antingen true
eller false.

o
1

12 > 10;

Resultatet av
en jamforelse
ar alltid ett
boolskt
varde. |
detta fall
kommer b att
sattas till
true.

par(rv : realvector) : bool eanvector;
var koép : bool eanvector;
begi n
kép :=rv > mavn(rv, 10);
return kop;
end;

Vektorn kop
satts till
resultatet av
en elementvis
jamforelse
mellan tva
reella
vektorer.
Varje element
har antingen
vardet true
eller false.

if bl and b2 then
/| Bade bl och b2 har vardet true.

Se nedan
under
rubriken O
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end;

Operatorer
(sida 44) for
mer

information.
if bl or b2 then Se nedan
/1 Antingen bl eller b2 har véardet under
/] rubriken 0
true. Operatorer
end; (sida 44) for

Detta uttryck ar
av typen

booleanvector,
eftersom
objekt.close ar
av typen

mer
information.

Dessa
operatorer
kan anvandas
med boolean
och
booleanvector

Se nedan
under
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rubriken
Operatorer
for mer
information.

instrument

Typen instrument motsvarar ett vardepappersobjekt — financial
instrument. En variabel av denna typ har 7 medlemsvariabler nar
man kor pa tidsenheterna dag, vecka och manad.

rv := objekt.open; satt rv till objektets
open-vektor

(O6ppningskurs).

rv := objekt.cl ose; satt rv till objektets

close-vektor (slutkurs).

rv : = objekt.high; satt rv till objektets

high-vektor
(hégstakurs).

rv := objekt.low satt rv till objektets

low-vektor (lagstakurs).

rv: = objekt.vol; satt rv till objektets

vol-vektor (volym).

rv: = obj ekt.evol; satt rv till objektets
evol-vektor (efteranmald

volym).

strl := objekt.code; Satt strang-variabeln
strl till objektets
vikingkod. Se O string,
sida 14.

if objektl = objekt2 then Inga operatorer (exv =,
T <>, +, -) p& instrument
stods i1 den nuvarande
versionen av
model Ispraket. Daremot
stods flera operatorer
pa ett instruments
medlemsvektorer, se O
real, realvector,
sidal2.

end;

Nar en modells kors pa intradaydata har den 5 medlemsvariabler.

rv := objekt.last; satt rv till objektets

KJE
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last-vektor
(senastekurs).
rv := obj ekt .ask; Satt rv till objektets
ask-vektor (saljkurs).
rv := objekt.bid; Satt rv till objektets
bid-vektor (kopkurs).
rv: = obj ekt.vol; Satt rv till objektets
vol-vektor (volym).
strl := objekt.code,; Satt strang-variabeln

strl till objektets
vikingkod.

integer, integervector

Integer betyder heltal. Heltal anvands till exempel som index 1
vektorer. En heltalsvektor - integervector - innehdller enbart

heltal.

Det forsta elementet i1 en vektor har index O.

par (varde : integer)

var hel t al svekt or
begi n

hel t al svekt or[ 20]

i nt egervector;

i nt egervector;

1= varde;

return heltal svektor;

end;

I denna
funktion
satts
element 20 i
heltalsvekto
r till
varde.
Ovriga
element i
vektorn
forblir
odefinierade

Dessa
operatorer
kan anvandas
med integer
och
integervecto
r.

Se nedan
under
rubriken
Operatorer
for mer
information.

© 1097-1909 NDelnhi Fronnmics
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2147483646;

i ndex :

Detta ar det
hoégsta
heltalet som
kan
anvandas.

2147483647,

i ndex :

Detta ger

kompilerings
fel. Vardet
ar for hogt.

if undef (i) then
[/ i ar odefinierad, och bor inte

/'l anvandas i fortsatta berakni ngar.

El se
/1 i &ar ok, och kan anvéandas i
/1 fortsatta ber&kningar.

end;

En integer-
variabel kan
ha ett
odefinierat
varde. Detta
testas med
Ffunktionen
undef.

real, realvector

Aktiekursen for en viss dag ar av typen real (decimaltal).
Aktiekurserna for flera dagar i en foljd ar av typen realvector.
Vektorn close i en variabel av typen instrument ar alltsa av
typen realvector. Det forsta elementet i en vektor har index O.

ut vekt or : = objekt.cl ose;

Kopiera varje
element i
objekt.close till
utvektor.

utvektor[ 0] := 12.23;

satt forsta
element i
utvektor till
12.23.

2000. 0

,
1

satt r till
2000.0.

2. 0ES;

,
1

Ett annat satt
att satta r till
2000.0 (2.0 *
103).

0. 002;

,
1

satt r till
0.002.

2. 0E-3;

,
1

Ett annat satt
att satta r till
0.002 (2.0 * 10-

3)_

1007-1009 Delnhi Fennnmice
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Dessa operatorer
kan anvandas med
real och
realvector.

Se nedan under
rubriken
Operatorer for
mer information.

if undef(r) then

[l r ar odefinierad
el se

[l r ar ok.
end;

En real-variabel
kan ha ett
odefinierat
varde. Detta
testas med
funktionen undef.

set

Vikingens objektlistor kan hanteras i modellspraket. Dess
datatyp heter set. Ett set ar i modellspraket en vektor av
vikingkodstrangar. Det vanligaste sittet att anvanda ett set ar
att anropa GetData Tor att hamta in data Tor en viss vikingkod.

Det forsta elementet 1 ett set har index O.

En vikingkod &r en strang av bokstaver och siffror som ar hogst
11 tecken lang. Till exempel ar 7190072 vikingkoden for OMX-

INDEX.

© 1097-1909 NDelnhi Fronnmics
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par (var objektlista : set);

var rv : real vector;

begi n
for i := 0 to len(objektlista) - 1 do
Get Dat a(
Rv,
"PriceData", // Databas
objektlista[i], // Vikingkod
"cl ose", /1 Medl ensvari abe
t, """, 0, 0, 0, Ob O, O
);
end;
/1 Gor nat har ned inladdade data
end;

Hamta iIn
close-
vektorn for
varje objekt
i
objektlista.

RenoveFr onSet (obj ektlista, 0);

Ta bort det
forsta

elementet ur
objektlista.

AddToSet (obj ektlista, "190072");

Lagg till
vikingkoden
”190072”
till
objektlista.

if objektl = objekt2 then
11
end;

Inga
operatorer
pa set stods
i den
nuvarande
versionen av
mode l Isprake
t.

string

String, eller strang pa svenska, ar en foljd av tecken. Ett
tecken ar en bokstav, en siffra eller en annan symbol pa
tangentbordet. Textstrangar anvands for olika andamal i

model Ispraket, se exempel nedan.

par (obj ekt : instrunent) : realvector;
var rv : real vector;

begi n

Strangar
anvands i
anrop till
GetData for

/JDELPHI
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Get Dat a( att ange
rv, vilken

A . databas,
PriceData", // Databas vilket objekt
"100115", /1 ViKkingkod och vilken
medlemsvariab
el som skall
laddas in.

"cl ose", /] Medl ensvari abe
" "! " "1 0! 0! 01 0! Ol O

)

return rv;

end;

Strl := 'Hejsan'; En strang
str2 := "Hejsan"; avgransas med
" eller "

strl := "Vemar "Al an G eenspan" ?"; Dessa

str2 := "Vemar 'Alan Geenspan'.'; fungerar
inte.

strl := "Alan ar en 'finansnord' ?"; Dessa

str2 := "Alan ar en "finansné6rd"."'; fungerar
utmarkt.

Om " skall
finnas med 1
strangen,
anvand " som
avgransare,
och vice
versa.

if strl = str2 then Inga

T operatorer pa
strangar
stods i1 den
nuvarande
versionen av
model Ispraket

end;

time, timevector

Datatypen time representerar en tidpunkt. Se <std library-
kapitlet> for mer information om anvdndningen av de
tidsrelaterade funktioner som forekommer i nedanstaende exempel.

Qida 1R
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Datatypen timevector anvdnds endast i form av konstanten
timevec, som behévs som parameter till vissa funktioner (se
nedan). Timevector kan inte anvandas som typ for en parameter

eller variabel.

par(var tidpunktl : time) : time;

var tidpunkt2 : time;

begin
tidpunktl
tidpunkt2

return tidpunkt2;
end;

time('97-02-19");
time(*'1992-09-01 12.20.30")

Datatyp
en
heter
time.
For att
satta
en
tidsvar
iabel
till
ett
visst
datum
och
klocksl
ag sa
anvands
funktio
nen
time
som tar
ett
strang
med en
tidsutt
ryck
som
paramet
er.
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Ti dpunkt 2 : = Ti meOf | ndex(ti mevec, 0); Funktio
nen
TimeOFl
ndex
anvands
for att
ta fram
tidpunk
ten for
ett
visst
index,
i detta
fall O.

I ndex := I ndexOF Ti me(ti mevec, Funktio

ti me("'930202")); nen
IndexOf
Time
gor
tvartom
, den
returne
rar
index
for en
tidpunk
t.

DistansKalenderdagar := Funktio

DistancelnDays(time(*'1890-01-01"), B?gtanc

time(*'1990-01-01")); elnDays
returne
rar
antalet
kalende
rdagar
mellan
tva
tidpunk
ter.

KJE
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Di st ansBor sdagar : = Beréakna

| ndexOf Ti me(tinmevec, time("1997-01-01")) - antal
b6rsdag
IndexOfTime(timevec, time(*'1996-01-01")); ar
mellan
tva
datum
genom
att ta
skillna
den 1
index
mellan
dessa
datum.

Kursvek
torer
innehal
ler
endast
b6rsdag
ar.

if not undef(tidpunkt) then En
// tidpunkt ar ok tidpunk
t kan
end; vara
odefini
erad.
Anvand
undef
for att
testa
detta.

it TimeUnit(timevec) = 1 then Anvand
funktio
nen
end; TimeUni
t for
att ta
reda pa
vilken
tidsenh
et som
man kor
pa.
TimeUni
Tt
returne
rar:

// Intraday

KJE
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]__
Intrada
Yy

2 - Dag

DagensClose :=

main.close[ Now];

index
som
alltid
pekar
pa
dagens
varde i
kursvek
torerna
(eller
annan
tidsenh
ets
aktuell
a
tidpunk
t).

if TimeUnit(timevec)

// Alla tick

end;

1 and Minutes =

0 then

Minutes
innehal
ler
tidsint
ervalle
t vid
kdrning
pa
intrada
y. Om
Minutes
ar
noll,
sa kors
modelle
n pa
samtlig
a tick.

Dessa

operato
rer kan
anvanda

© 1097-1909 NDelnhi Fronnmics
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s med
tidpunk
ter.

Se
nedan
under
rubrike
n
Operato
rer for
mer
informa
tion.

tidpunkt = time('2000-01-01"");

// Lagg till tva kvartal
tidpunkt := NextQuarter(tidpunkt, 2);
// Nu ar tidpunkt lika med 2000-07-01

// Dra ifran 3 dagar
tidpunkt := NextDay(tidpunkt, -3);
// Nu ar tidpunkt lika med 2000-06-28

Anvand
funktio
nerna
NextSec
ond,
NextMin
ute,
NextHou
r,
NextDay
NextWee
Kk,
NextQua
rter
och
NextYea
r for
att
lagga
till en
eller
flera
tidsenh
eter
till en
tidpunk
t.

Observe
ra att
funktio
nerna

ocksa

klarar
negativ
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a tal.

Korttids- och langtidsformat

Tidpunkter finns i tva varianter, korttidsformat och
langtidsformat.

Korttidsformat innehaller uppgifter om bade datum och tidpunkt.
Langtidsformatet innehdller endast datum. For intraday anvands
alltsa korttidsformatet.

Nackdelen med korttidsformatet ar att det bara kan representera
tidpunkter mellan "1990-01-01 00.00.00" och "2053-12-31
23.59.59". Om man forsoker anvanda en tidpunkt utanfér detta
intervall sa returneras undef.

Korttidsformatet innehaller endast jamna sekunder, om man
forsoker anvanda 12.02.23 sa konverteras detta automatiskt till
12.02.22.

En tidpunkt lagras pa langtids- respektive korttidsformat
beroende pa om klockslag anges eller inte.

Har foljer exempel pa tidpunkter i korttids- och langtidsformat.

// Ange en tidpunkt pa korttidsformat
tidpunktl := time('960612 17.34.34'");

// Detta blir undef eftersom datum inte anges
tidpunktl := time(''17.34.34");

// Tidpunkten ligger utanfor det godkdnda

// intervallet for korttid, tidpunktl blir
// undeft.

tidpunktl := time(''1989-06-12 17.34.34");

// Detta fungerar eftersom langtidsformat

// anvadnds nar inte klockslag anges.

KJE
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tidpunktl := time(''1989-06-12");

if time('1997-01-01 12.02.23") =
time(*'1997-01-01 12.02.22') then
// Detta ar sant, eftersom endast jamna
// sekunder lagras.

end;

Funktionshuvud

Funktionens forsta rad som alltid inleds med ”par” (= “parameter
list”) kallas funktionens huvud. ”Par” Toljs alltid av ”( <lista
av parametrar> ). Funktionens namn star alltsa inte med i
koden.

Funktionshuvudet kan se ut pa foljande satt.

par (obj ekt : instrunent); Funktionen tar en
parameter av typen
instrument, som fatt
namnet objekt.

par (obj ekt 1, obj ekt 2, Funktionen tar tre
objekt3 : instrunent); parametrar av typen
instrument, som fatt
namnen objektl, objekt2
och objekt3.

Par (obj ekt : instrunent; Funktionen tar tva

I &ngd : integer); parametrar, den forsta av
typen instrument och den
andra av typen integer.
Den andra parametern har
fatt namnet langd.

par (i nvektor : realvector; Funktionen tar tva
var utvektor : parametrar, bada av typen
real vector); realvector. Den andra

parametern vid namn
utvektor ar var-
deklarerad.

Var star for “variabel”
vilket betyder att nar

funktionen anropas maste
denna parameter vara en
variabel. Andringar som
gors till denna variabel
inuti funktionen gors

Qida 22
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direkt pa originalet, och
inte pd en kopia vilket ar
normalfallet. Att var-
deklarera en parameter
innebar att den kan
anvandas for att bara
resultatet av en

berakning.
par (i nvektor : real vector; Bade utvektorl och
var utvektorl, utvektor2 : utvektor?2 aAr var-
real vector); deklarerade.
par (obj ekt : instrument) : Efter avslutande parentes
real vector; foljer ett kolon samt

funktionens returtyp.
Denna funktion kan darmed
anropas (fran en annan
funktion) som ett uttryck
eller en del i ett
uttryck. Om funktionen
heter mav skulle man kunna
anropa funktionen sa har:
”rv = mav(obj)”.

Detta ar det andra sattet
en funktion kan leverera
sina utdata (det forsta ar
via var-parametrar enligt
exempel ovan).

Variabeldeklarationer

Om funktionen anvander sig av variabler som inte ar parametrar,
Toljs funktionshuvudet av variabeldeklarationer.

Startvarden

Ett startvarde ar det varde en variabel har precis efter
“begin”, innan nagon kod har hunnit koras.

Variabler av typen integer, integervector, real, realvector och
time satts till odefinierat som startvarden. Anvand funktionen
undef fOor att testa om ett varde ar odefinierat.

Bool och booleanvector satts till false som initialvarde. En
string satts till " (tom strang). Ett set ar tomt fran borjan
(Ien(setvariabel) returnerar 0).
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Exempel
Variabeldeklarationer kan se ut pa foljande satt.

Var Funktionen anvander inga
variabler. Har kan man
helt utsluta var och
forsatta direkt med begin.

var i : integer; Deklaration av variabeln i
av typen integer.

var i, j, k ! integer,; Deklaration av variablerna
i, J och k av typen
integer.

var i : integer, Deklaration av fem

i : integer: variabler av varierande
typ. Som synes behévs var
endast en gang, men kan
var bl, b2 : anvandas vid foljande
bool eanvect or; deklarationer om sa
onskas.

r : real;

Kod

Efter variabeldeklarationerna kommer sjalva koden som bestar av
en eller flera rader med satser inneslutna mellan begin och
end;. Ordet sats kan ségas vara synonymt med kommando.

Begi n begin foljs av ett

// Har finns en nassa godtyckligt antal rader
satser, foljt av end;.
/] satser
Ber @&knaSunman(a, b);
. GIom Inte att
end; alltid avsluta med

semikolon.

Satser, funktioner och konstanter

Kodens huvudbestandsdelar ar satser och uttryck. Uttryck kan
inte std ensamma utan maste finnas i en sats.

i =k + m* x; Detta ar ett
tilldelningssats. Den
innehaller uttrycket (k +

KJE
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m* x).

Har foljer en beskrivning av alla satser, specialfunktioner (len
och undef) och konstanter (now, minutes, timevec) som ingar i
model Ispraket. Listan ar i bokstavsordning.

AddGraphic

Med AddGraphic kan man lagga till grafiska element —
trendlinjer och textstrangar — i1 diagrammen.

AddG aphi c(

_ Denna parameter &ar valfri, och kan
G af vari abel utelamnas.

’

Om grafvariabeln finns med kommer det
grafiska elementet att kopplas till den
graf som variabeln motsvarar. Detta
innebar att elementet alltid placeras i
samma pane som grafvariabeln.

Om variabeln utelamnas kopplas elementet
alltid till det Oversta panet.

Variabeln mdste vara en var-deklararerad
parameter av typen realvector.

Typ, I nulaget stdds typerna “'Line™ och
"Text".

Text, Texten som skrivs ut i diagrammet, om
typen ar "Text". Om typen &ar "Line" sa
ighoreras denna strang.

x1, Startposition i langdled. Ett heltal som
anger pa vilket vektorindex texten eller
trendlinjen skall starta. Anvand
IndexOfTime fOor att hitta ratt index for
en viss tidpunkt.

yl, Startposition i héjdled. Ett reellt tal
som lampligvis satts till ett varde nara
rv[x1], om rv ar den vektor som det
grafiska elementet &r kopplat till.

X2, Slutposition 1 langdled. Ett heltal som
anger pa vilket vektorindex trendlinjen
skall sluta. Detta varde ignoreras fTor
Texter. Anvdnd IndexOfTime fOor att hitta

QSida 2K
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y2

)

ratt index for en viss tidpunkt.

Slutposition 1 hojdled. Ett reellt tal
som lampligvis satts till ett varde nara
rv[x2], om rv ar den vektor som det
grafiska elementet &ar kopplat till.
Detta varde ignoreras for Texter.

Har foljer nagra exempel pa anvanding av AddGraphic.

par (var rv :

var x1, x2 :

ut vekt or
begi n

x2 :=len(rv)

x1 = x2 -

end;

real vector)
i nt eger;

real vector;

50;
AddG aphi c(rv,
x1,
X2,

real vector; Placera en

trendlinje
fran och
med 50
dagar fran
1: sista dag
i vektorn
till och
"Line", "", med sista
rv[x1], dag.
rvix2]);
Start- och
slutpositi
on i
héjdled
ligger pa
respektive
dags
vektorvard
e.

AddG aphi c(rv,

"Text",
x1,
0, 0.0);

"Kop NU'*“,
rv[x1],

Samma sak
som ovan
fast
texten
"Kop NUI™
placeras
ut.

AddG aphi c(" Text",
rv[x1],
0, 0.0);

x1,

"Kop NU'™, Samma som
ovan fast
texten
foljer
inte med
en
speciell
variabel
utan

hamnar
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alltid i
oversta
pane.
AddToSet och RemoveFromSet
AddToSet och RemoveFromSet lagger till och tar bort
vikingkodstrangar fran en objektlista.
par (var objektlista : set); Vikingkoden
begi n 100100 laggs
till pa slutet
AddToSet (obj ekt lista, "100100"): v
end; objektlista.
par (var objektlista : set); Den 78:de
begi n vikingkoden

tas bort fran

RenoveFr onSet (obj ektlista, 78); objektlista

end;

Om inte
element 78
finns
genereras ett
korningstel.

For

For-satsen, eller for-loopen anvands nar man vill utfdra en
kodsekvens for varje element 1 en vektor. For-loopen tar tre
parametrar, den forsta kallas loopvariabel och ar av typen
integer. Variabelns varde okas med ett for varje varv i loopen.
Dom andra tva parametrar ar start- och slutvarde for
loopvariabeln.

Om start- och slutvardena ar lika kommer repetitionen att goéras
en gang. Om startvardet ar storre an slutvardet kommer
repetitionen inte att goras alls.

Vardet pa loopvariabeln far inte andras i kodsekvensen.

Observera att slutvardet endast beraknas en gang.

For-satsen maste avslutas med end;.

for | oopvariabel := start to slut do S& har ser en
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© 1097-1909 NDelnhi Fronnmics XDE!_.E":'! Sida 27



Referensmanual for Viking FuturelLook"”

/1 GOr nat har for-loop ut.
end;
for i := 0 to len(objekt.close) - 1 do Kopiera hela
utvektor[i] := objekt.close[i]; objekt.close
till utvektor.
end;
Funktionsanrop

Funktioner som inte har ett returvarde kan anropas som en sats.
Funktioner som har ett returviarde maste anvandas som ett uttryck
eller del av ett uttryck.

par (obj ekt : instrument); Anropa den
begin eégna

. ok | . funktionen

MyFuncti on( obj ekt . cl ose); MyFunction med
end; parametern
objekt.close.

par (obj ekt : instrunent) : realvector; Det forsta
var rv : realvector; anropet ger

kompileringsfe
1 eftersom Abs
/1 Det forsta anropet returnerar en

Abs( obj ekt . cl ose); realvector.

begi n

/1 Det andra anropet Det andra
anropet

fungerar
eftersom
return rv; anropet
anvands som
ett uttryck.

rv := Abs(objekt.close) + 5;

end;

/1 Anropa MyFunction i MLibrary- F6r anrop av
/! biblioteket. funktioner i
andra
bibliotek
maste
biblioteksnamn
et och en
punkt placeras
framfor
Ffunktionsnamne
t.

MyLi brary. MyFuncti on(x);

/'l Anropa Abs i Std-biblioteket Funktioner i

rv := Abs(objekt.close); EFS;_ .
iblioteket
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kan anropas
utan att
biblioteksnamn
et ges.

/1 Anropa Abs i samma bibliotek Om funktionen
rv := Abs(objekt.close); Abs aven finns
i aktuellt
bibliotek sa
/'l Anropa Abs i Std-biblioteket anropas den

rv := Std. Abs(obj ekt.cl ose); funktionen
istallet for
Abs 1 Std-
biblioteket.

Om Std.Abs
skall anropas
sa maste
biblioteksnamn
et placeras
framfor
Ffunktionsnamne
t.

GetData

GetData ar en generell funktion som hamtar in data fran olika
databaser. 1 nuléaget stdds inhadmtning av kursdata och
fundamentaldata.

Vid varje koérning av en funktion utgar alla berakningar fran ett
aktuellt objekt (instrument) och en aktuell tidsvektor. For
tidsenheterna dag, vecka och manad innehaller tidsvektorn alla
borsdagar/veckor/manader, aven om aktuellt objekt saknar data
for en viss dag/vecka/manad. Om kursdata saknas innehaller
kursvektorerna ett odefinierat varde.

Om ett objekt som laddats med GetData innehaller data pa dagar
som inte Finns i det aktuella objektets tidsvektor, kommer dessa
data att filtreras bort. Detta bdr dock inte ske speciellt ofta.
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For tidsenheten intraday innehaller tidsvektorn bara tidpunkter
dar data finns for aktuellt objekt. Eftersom flddet av kursdata
ofta ar sporadiskt kommer olika objekt i databasen att innehalla
data i olika tidsintervall. Vid anvandning av GetData for
uppladdning av intradaydata for ett objekt annat an det aktuella
kommer darfor kursvektorerna att anpassas enligt det aktuella
objektets tidsvektor. Nedanstdende exempel visar hur denna
anpassning utfors.

Objektl ar det aktuella objektet, som nedan innehaller kursdata
for sex tidpunkter. Objekt2 ar laddas upp med GetData. Det
innehaller kursdata for sju tidpunkter i databasen.

T | Objektl.last Objekt2. Objekt2.last som den
i n som den ser ast som ser ut i funktionen
d d ut i funktionen den ser (efter uppladdning
p e och uti med GetData)

u X databasen databas

n en

k

t

e

r

1 328

1

3

3

4

0

1 NL

1

3

3

4

4

1 0 122 330

2

2

0

0

0

1 1 122.50 odefinierat varde
2

2

0

2

4

1 2 122 329.50 329.50

2

3

5

4

4
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1 330.50
2

o W

3 121.50 330.50

w o o -

NN

4 121 331 331

w [oN

NN

5 122 331.50 331.50

N R[S

NN -

333

N NN -

NN

Data flyttas alltsd i tiden for att inte forsvinna helt och
hallet. Denna metod anvands ocksa vid laddning av
fundamentaldata. Fundamentaldata ar ofta placerat pa sista dagen
i varje manad, vilket bara ibland ar en bérsdag. For att dessa
data inte skall forsvinna i uppladdningen placeras dom pa
narmast efterfdljande tidpunkt i det aktuella objektets
tidsvektor.

GetData finns i tva varianter, en som tar 12 parametrar och en
som tar 13. 1 den trettonde parametern lagras en eventuell
felkod. Om den trettonde parametern saknas omvandlas ett
eventuellt fel till ett korningsfel. Det kan vara bra att
anvanda 12-parametersvarianten vid utveckling, for att vaxla
till 13-parametersvarianten Tor den fardiga funktionen. Genom
att ta hand om felkoden 1 funktionen undviker man att anvéndaren
far konstiga felmeddelanden vid korningen av en modell.

z';('
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Parametrarnas innebord beror av vilken databas som data laddas
ifran. Nedan anvands kursdatabas och fundamentaldatabas som

exempel.

Cet Dat a(

Resul t at,

Dat abas,

Vi ki ngkod,

Vekt or namm,

Stringl,
String2,

Fundi ndex,

Rapporttyp,

Fundti dsenhe
t,

Adj ust ,

I nt eger 1,

I nt eger 2,

Fel vari abel

Har hamnar resultatet av uppladdningen.
Denna variabel kan vara av typen
instrument, realvector eller integer,
beroende pa vilka data som skall laddas.

En strang som talar om vilken databas
som skall anvandas. 1 nuldget stdds
foljande tre: “PriceData” for kursdata,
”FundData” Tor fundamentaldata samt
”FundInfo” for speciella data som
anvands for fundamentalanalys.

Vikingkod for det objekt som data skall
laddas for.

Namn pa medlemsvektor i ett instrument
(C’close™) eller kortnamn pa en
fundamentalvektor (°AXF”).

En i1 nuldget oanvand strangparameter.
En i1 nuldget oanvand strangparameter.

Index for en fundamentalvektor.

Om kursdata laddas ignoreras denna.

Anvands vid fundamentalladdning: 1 -
Arsrapport laddas, 2 - Kommuniké laddas,
3 - Prognos laddas.

Anvands vid fundamentalladdning: 1 -
Manad, 2 - Kvartal, 3 - Ar.

Anvands vid fundamentalladdning: 1 -
Adjustfaktorn laddas, 2 -
fundamentalvektor laddas (enligt
Vektornamn eller Fundindex) .

En 1 nulaget oanvdnd heltalsparameter.
En 1 nulaget oanvdnd heltalsparameter.

Denna parameter &r valfri, och kan
utelamnas.

Om den saknas kommer alla fel som
GetData ger upphov till att forvandlas
till korningsfel.
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Om den finns, daremot, kommer den fa ett
felvarde enligt foljande lista.

Inget fel

Typfel pa& Resultat-variabeln.

Databasen finns inte.

Ett objekt med given vikingkod finns inte.
En vektor med givet namn finns inte.

Dataladdning misslyckades. Ospecificerat fel.

o o~ W N B O

GetData-laddning inte tillganglig fran denna
applikation.

7 Aktuell tidsenhet (inte samma som
fundtidsenhet) stdds inte vid denna typ av
dataladdning. Exempelvis stdds inte laddning av
fundamentaldata nar man kor pa intradaydata.

8 Varken Vektornamn eller Fundlndex ar givna vid
fundamental laddning.

9 Bade Vektornamn och FundIndex ar givna vid
fundamentalladdning. Endast en i taget far
anges.

10Felaktig RapportTyp given. Den maste vara 1, 2
eller 3.

11Felaktig Fundtidsenhet given. Den maste vara 1,
2 eller 3.

12Felaktig Adjust given. Den maste vara 1 eller
2.

13Givet Vektornamn saknas for Vikingkod vid
fundamental laddning.

14Givet Fundindex saknas for Vikingkod vid
fundamental laddning.

)

Har foljer nagra exempel pa anvandning av GetData.

par (objektlista : set) : realvector; Ladda data
var i : integer; for i
: . objekten i
obj ekt : instrunent; en
utvektor : real vector; objektlist
begi n a.
Returnera
© 1097-1000 Delnhi Fennnmice t‘?;DE!_'E:l.I Qida 20
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for i :=0to len(objektlista) - 1 do en vektor
Get Dat a(obj ekt, "PriceData", med
] _ _ . senaste
objektlistali], : close-
oo vardet for
0, 0, 0, 0, 0, 0); varje
: objekt.
utvektor[i] :=
obj ekt . cl ose[ | en(obj ekt . cl ose) -
1] ; Vektornamn
end: ?t behdvs
inte anges
return utvektor; eftersom
end: data for
ett helt
objekt
laddas.
var rv : realvector; Har ar
begi n resultatva
" . riabeln en
CetData(rv, "PriceData", realvector
objektlista[i], "close", , och da
W wwm maste
’ ’ vektornamn
0, 0, 0, 0, 0, 0); et ges :
end; "close".
par (obj ektlista : set) : realvector; Ladda
var i : integer; fundamenta
lvektorn
rv : real vector; med antal
utvektor : realvector; anstallda
begi n C"ANST™)
| . for
for i := 0 to len(objektlista) - 1 do objekten i
Get Dat a(rv, "FundData", en

objektlista[i], "ANST",

nn nn
l ’

0, 1, 3, 2, 0, 0);
rv :=fill(rv);
utvektor[i] :=rv[len(rv)-1];
end;
return utvektor;

end;

objektlist
a.
Returnera
en vektor
med
senaste
vardet for
varje
objekt.

Vektornamn
et skall
alltid
skrivas
med stora

/JDELPHI
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bokstaver
vid
fundamenta
1laddning.

OBS. Olika
mycket
data
laddas upp
beroende
pa
kombinatio
nen mellan
Rapporttyp
och
Fundtidsen
het. Man
maste vara
noggrann
nar man
skriver en
funddatamo
dell och
kontroller
a att man
far upp
onskade
data.

Get Data(rv, "FundData",
objektlista[i], "",

nn nn
1

16, 1, 3, 2, 0, 0);

Ladda
fundamenta
lvektorn
med antal
anstallda
(fundament
alindex
16).

Detta ar
ett
alternativ
t satt att
ladda en
specifik
vektor.

Se
dokumentat
ion Tor
fundamenta
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lanalys
for mer
informatio
n.

par (vi ki ngkod : string) : integer
var account Type : integer
begi n
Get Dat a( account Type, "Fundl nf 0",
vi ki ngKod, "Account Type",

un nn
1 )

0o, 0,0 0, 0, 0,0);
return account Type;

Databasen
"FundInfo"
anvands
for att
ladda upp
"AccountTy
pe" (Land)
eller
"Sector”'
(Bransch).

end;
Resultatet
ar ett
heltal.

Se
dokumentat
ion Tor
fundamenta
lanalys
for mer
informatio
n.

It

If-sats anvands for villkorlig korning av en f6ljd av satser
(kallas aven kodsekvens). If-satsen maste alltid avslutas med
end; . Den kan innehdlla en else-del.

if a>b then Om a ar storre
c:=d: ar b sa kommer
q- Cc att sattas
end, till d.
i f undef (objekt.close[0]) then Else-delen som
/| Férsta elenentet i close- kérs om
villkoret ar

/1 vektorn &r odefinierat false.
el se
/] Forsta elenment i close-
/1 vektorn ar ok.

end;
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par(a, b : real) real
var vill kor bool ean;
begi n

villkor := a > b;

if villkor then
return a;
el se
return b;
end;
end;

Variabeln
villkor ar av
typen boolean.
En if-sats tar
alltid en
boolean som
parameter.

Denna funktion
returnerar det
storsta vardet
av a och b.

if a>Db then
if x =y then
/1 GOr nat har
el se
/1 Gar nat annat har
end;
el se
if x =z then
/1 GOr nat har
el se
/1 GOr nat annat har
end;
end;

Ibland behover
man anvanda en
if-sats i1nuti
en annan if-
sats.

Det kallas att
nastla i1f-
satser.

Len

for i := 0 to len(objekt.close)
[/ Gbor nat har
end;

for i := 0 to len(objektlista)
[/ Gbor nat har
end;

1 do

1 do

Anvand
Ffunktionen
len for
att ta
reda pa
langden av
en vector
eller en
objektlist
a. Detta
behdvs om
man skall
loopa
genom en
vektor
eller
objektlist

/JDELPHI
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a (=
repetera
nagot for
alla
element).

Loop och exit

Loop-satsen anvands for att upprepa en kodsekvens. En loop-sats
innehaller inget villkor som while- och repeat-satserna.
Repetitionen maste avbrytas med ett anrop till Exit-satsen.

Loop-satsen maste avslutas med end;.

i = 50;

| oop
rvLoop[i] := 25.3
=0+ 2

if i >= 100 then

exit; // Avbryt repetitionen

end;
end;

Utfor samma
sak som i
exemplet med
while-sats
ovan:

Vartannat
element i
rvLoop fran
och med 50
till och med
98 satts till
25.3.

| oop
while villkorl do
r epeat
exit;
until villkor2;
/'l Mer kod har

Exit avslutar
endast
narmaste loop-
, while- eller
repeat-sats.

I detta fall

end: ar det repeat-
N satsen som
/1 Mer kod har omedelbart
end; avslutas.
Minutes
IT TimeUnit(timevec) = O then Minutes
iT minutes = 0 then innehal
ler
// Alla tick tidsint
ervalle
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else
// Tick samlas thop i
// minutes minuter.
End;

end;

t vid
kdrning
pa
intrada
y. Om
Minutes
ar
noll,
sa kors
modelle
n pa
samtlig
a tick.

intervall om

Now

Konstanten now anvands for att hitta dagens varde i vektorer.
Beroende pa tidseneheten innehdller now index for aktuell
tidpunkt, dag, vecka eller manad.

Now ar av typen integer.

dagensCl ose : = objekt.cl ose[ now ; Satt

variabeln
dagensClos
e till
dagens
close-
varde i
objekt.

RemoveFromSet

Repeat

Se O AddToSet och RemoveFromSet (sida 27).

Repeat-satsen anvands for att upprepa en kodsekvens.
Repetitionen kommer att fortsatta till dess att villkoret ar
sant. Den andra skillnaden mot while-satsen &r att villkoret for
repetitionen ligger efter kodsekvensen. Detta innebar att
satserna alltid kommer att utforas minst en gang.

Repeat-satsen maste avslutas med end;.

i = 50;
r epeat

Utfor samma
sak som 1
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rvRepeat[i] := 25.3;
=0+ 2

until i >= 100;

exemplet med
while-sats
ovan:

Vartannat
element i
rvRepeat fran
och med 50
till och med
98 satts till
25.3.

Return

Return-satsen avslutar koérningen av en funktion.
varianter, en med parameter och en utan.

Den finns i tva

par (obj ekt : instrunent);
begi n
return;

/'l FOl jande kod kors aldrig

Ingen kod
efter return
kommer att
kbras.

obj ekt . cl ose : = 2;
end;
par (obj ekt : instrunment) : real vector; Denna funktion
begi n returnerar

return objekt.vol;
end;

vol-vektorn i
objekt.

par (obj ekt : instrunent);
begi n

return objekt.vol;
end;

Detta ger
kompi leringsfe
1 eftersom
funktionshuvud
et inte
innehaller en
typdeklaration
for
funktionen.

par (obj ekt : instrunent) : realvector;
begi n

return;
end;

Detta ger
kompi leringsfe
1 eftersom
funktionen
enligt
funktionshuvud
et maste
returnera en
realvector.

z';('
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Tilldelning

Tilldelning kopierar vardet av uttrycket till hoger till variabeln till
vanster. Tilldelningen

summan av X och y”.

i ;= X + y” kan utldsas ”’Satt variabeln i till

Vid tilldelning mellan vektortyper sker tilldelningen element

for element. Satsen

vektorl : = vektor2;

omvandlas internt till

vekt or 1[ 0]
vekt or 1 1]
vekt or 1] 2]

vektor2[ 0];
vektor2[1];
vektor 2[ 2] ;

vektor1[len(vektorl) - 1] := vektor2[len(vektorl) - 1];

Tilldelning kan goras mellan foljande typer.

i nteger :=

i nt eger;

i nt egervect or

.= integervector;

i nt egervect or

:= integer;

Alla element 1
vektorn far samma
varde.

real := real;

real := integer;

r eal vect or

real vector;

r eal vect or

i nt egervector;

real vector := real; Alla element 1
vektorn far samma
varde.

real vector := integer; Alla element i
vektorn far samma
varde.

bool ean : = bool ean; _

bool eanvect or

: = bool eanvect or;

t‘-?;' DELPHI
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bool eanvect or : = bool ean; Alla element i
vektorn far samma
varde.

string := string; -

instrunent := instrunent; _

time = tine; _

ti mevector := tinevector; Fel. Denna typ
kan inte anvandas
for parametrar
eller variabler.
Se 0O time,
timevector pa
sida 3. Justera
rubrik och
sidnummer .

set := set; _

Exempel pa tilldelningar.

i ndex := 0;

index satts till O.

obj ekt . open;

obj ekt . cl ose

Innehallet i open-
vektorn kopieras till
close-vektorn.

invektor[12] := 12.21; Element 12 i invektor
satts till 12.21.
obj ekt . cl ose[index] := 0.0; Givet index i close-

vektorn satt till 0.0.

objektlista[0] :=
obj ekt . code;

Det forsta vikingkoden
i objektlista satts
till objektets
vikingkod.

Timevec

Timevec ar en vektor vars element ar av typen Time. Den
innehaller tidpunkterna for motsvarande index i Ovriga vektorer.
I den nuvarande versionen av modellspraket kan dock inte
Timevec|[n] anvidndas for att hitta tidpunkten for det n:te
elementet. Istallet maste TimeOfIndex-funktionen anvandas.

Timevec anvands som parameter i nagra funktioner, exempelvis
IndexOfTime, TimeOfIndex och TimeUnit. Se <std library kapitlet>
Tor dessa funktioner T6r mer information.

© 1097-1909 NDelnhi Fronnmics

/JDELPHI

Qida 42



Referensmanual for Viking FuturelLook"”

Undef
r .= 0/0; Anvand
i f undef(r) then funktionen
/) . ; di Vi si undef Tor
Detta ar sant eftersom division att ta
/1 med noll ger odefinierat resultat. reda pa om
end; en
integer,
real eller
tid := time("10:00: 00"); time ar
i f undef(tid) then gdef'”'era
/]l Detta &r sant eftersom datum )
/1 maste anges for en tidpunkt.
end;
While

While-satsen anvands for att upprepa en kodsekvens. Repetitionen
kommer att fortsatta sa lange villkoret ar sant. Om villkoret
for repetition ar falskt forsta gangen kommer kodsekvensen

mellan while och end aldrig att kéras.

While-satsen maste avslutas med end;.

i = 50;

while i < 100 do
rvihile[i] := 25.3;
=0+ 2

end;

Vartannat
element i
rvwhile fran
och med 50
till och med
98 satts till
25.3.

while 1 < 2 do
// Gbor nat, oandligt manga ganger
end;

Varning! Detta
ger en oandlig
repetition,
som inte kan
avbrytas. 1
kommer alltid
att vara
mindre an 2 sa
repetitionen
kommer aldrig
att upphora.

©

1007-1009 Delnhi Fennnmice

/JDELPHI

Sida 4R




Referensmanual for Viking FuturelLook"”

Operatorer

Precedens och parenteser

Plus och minus ar tva exempel pa operatorer. En operator ar en
funktion dar funktionsnamnet star mellan parametrarna istallet
fOor fore parametrarna. Man skriver 712 + x” och inte ”+(12, x)”.

Problemet med detta skrivsatt ar att tvetydigheter uppstar.
Skall additionen eller multiplikationen utforas forst i
uttrycket ”x + 5 * 3”? Svaret ar att multiplikationen skall
utforas Torst. Nar ett uttryck berdknas ar berdkningsordningen

foljande:
1. not
2. * / and
3. + - or
4. = <> < <= > >=

Not ar hogst upp pa listan och sags darfor ha hogst precedens.
Operatorer med samma precedens berdknas fran vanster till hoger.

Observera att uttrycket i1 satsen

if x =12 and b < 100 t hen

end;

ar syntaktiskt inkorrekt. Eftersom and har hogst precedens
skulle berakningen bdrja med 712 and b” vilket ar felaktigt
eftersom 12 och b inte ar av typen boolean. Man ldser problemet
med parenteser:

if (x = 12) and (b < 100) then

end;

I det forsta exemplet ”x + 5 * 3” kan man andra
berakningsordningen sa har

(x +5) * 3

KJE
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Nu kommer additionen att utforas forst.

Aritmetiska operatorer

For dom aritmetiska operatorerna galler att om en eller bada av
operanderna (parametrarna) ar odefinierad sa blir resultatet
odefinierat.

Nar en eller bada av parametrarna till en operator ar vektorer
utfors operationen element for element i vektorerna.

Resultatet av division med 0 &r odefinierat (kan testas med
undef(resultat)).

Unart minus (minustecken som anvands for att negera ett uttryck)
kan bara forekomma forst 1 ett uttryck eller direkt efter en
parentes. F6ljande ar ok -2 * 3” men inte -2 * -3”. Anvand
istallet 7-2 * (-3)”.

Foljande typer och operatorer gar att kombinera.

ot Resultattyp
integer * + - integer i nt eger
integer * + - real real

integer * + - integervector i nt egervect or
integer * + - realvector real vect or
real * + - integer real

real * + - real rea

real * + - integervector real vect or
real * + - realvector real vect or

i nt egervector * + - integer i nt egervect or
i ntegervector * + - real real vect or

i ntegervector * + - integervector i nt egervector
i ntegervector * + - realvector real vect or
real vector * + - integer real vect or
real vector * + - real real vect or
real vector * + - integervector real vect or
real vector * + - real vector real vect or

z;ﬁﬂELPHI
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/ Resultattyp

i nteger / integer real

i nteger / real rea

i nteger / integervector real vect or
i nteger / realvector real vect or
real / integer rea

real / real real

real / integervector real vect or
real / realvector real vect or
i ntegervector / integer real vect or
i ntegervector / real real vect or
i ntegervector / integervector real vect or
i ntegervector / realvector real vect or
real vector / integer real vect or
real vector / real real vect or
real vector / integervector real vect or
real vector / real vector real vect or

Boolska operatorer

Nar en eller bada av parametrarna till en operator ar vektorer
utfors operationen element for element i vektorerna.

Observera att bada operanderna (parametrarna) alltid beraknas,
aven om resultatet av berdkningen inte paverkas av den andra
operandens véarde.

Dom boolska operatorer fungerar sa har. Givet vardena till
vanster pa A och B blir resultaten av dom olika operationerna
enligt vardena till hoger.

zéﬁﬂELPHI
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Foljande typer och operatorer gar att kombinera.

and or Resultattyp

bool ean and or bool ean bool ean

bool ean and or bool eanvect or bool eanvect or
bool eanvect or and or bool ean bool eanvect or
bool eanvect or and or bool eanvect or bool eanvect or

Relationella operatorer

For dom relationella operatorerna galler att om en eller bada av
operanderna (parametrarna) ar odefinierad sa blir resultatet
odefinierat.

Nar en eller bada av parametrarna till en operator ar vektorer
utfors operationen element for element i vektorerna.

Foljande typer och operatorer gar att kombinera.

Resultattyp

i nteger = <> integer bool ean

z;ﬁﬂELPHI
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i nteger = <> real bool ean
i nteger = <> integervector bool eanvect or
i nteger = <> real vector bool eanvect or
real = <> integer bool ean
real = <> real bool ean
real = <> integervector bool eanvect or
real = <> real vector bool eanvect or
bool ean = <> bool ean bool ean

bool ean = <> bo

ol eanvect or

bool eanvect or

i nt egervector =

<> i nt eger

bool eanvect or

i nt egervect or

<> rea

bool eanvect or

i nt egervector =

<> integervector

bool eanvect or

i nt egervector =

<> real vector

bool eanvect or

real vector = <> integer bool eanvect or
real vector = <> real bool eanvect or
real vector = <> integervector bool eanvect or
real vector = <> real vector bool eanvect or

bool eanvect or

<> bool ean

bool eanvect or

bool eanvect or

<> bool eanvect or

bool eanvect or

time = <> tine bool ean

< <= > >= Resultattyp
i nteger < <= > >= | nteger bool ean

integer < <= > >= real bool ean

i nteger < <= >

>= | nt egervector

bool eanvect or

i nteger < <= >

>= real vect or

bool eanvect or

real < <= > >=

i nt eger

bool ean

real < <= > >=

r eal

bool ean

real < <= > >=

i nt egervect or

bool eanvect or

real < <= > >=

real vect or

bool eanvect or

i ntegervector <

<= > >= jnteger

bool eanvect or

i ntegervector <

<= > >= real

bool eanvect or

i ntegervector <
i nt egervector

<= > >=

bool eanvect or

i ntegervector <

<= > >= real vector

bool eanvect or

real vector < <=

> >= jnteger

bool eanvect or

real vector < <=

> >= rea

bool eanvect or

©
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real vector < <= > >= jntegervector bool eanvect or
real vector < <= > >= real vector bool eanvect or
time < <= > >=tine bool ean

Reserverade ord

Foljande ord ar reserverade for speciella andamal i
modelIspraket kan inte anvandas som variabel- eller
funktionsnamn.

addgr aphi ¢, addtoset, and, begin, do, else, end, exit, false,
for, getdata, if, len, loop, mnutes, not, now, or, par
removefronset, repeat, return, then, tinevec, to, true, undef,
until, var, while

/) DELPHI
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Funktioner till Future Look.
Model Ispraket som skapar nya
mojligheter.

1 Inledning

Har kommer en genomgang av de funktioner som ingar i
standardversionen av modellspraket Future Look. Funktionerna
anvands som byggstenar vid skapandet av de modeller, som du vill
konstruera.

Forst nagot om strukturen i en modell. S& har ser “skelettet”
till en modell ut.

(*text,text,text*)

Par (main : instrument; ... );

Var ... ; Il texttext,text

Begin

end;

Lat oss nu ta de olika delarna i tur och ordning.

(* *) betyder att programmet skall betrakta det som star inuti
som text. Du kan t.ex. att ge dig sjalv och andra information om
en RSI modell genom att skriva (*Det har &r en RSI-modell, som
ger signaler.... *).

Ett annat satt att infoga text , givet att texten ryms fore
radslutet, ar att ange tva slashar, //, som anger att allt till
héger om // fram till slutet av raden ar text.

Efter Par anges alla de tidsserier och de parametrar som skall
ingd i modellen, t.ex. langden pa medelvarden, och dessutom alla
de tidsserier, som du vill kunna visa pa skarmen. Det galler
bade de som skall hamtas fran databasen och de som du skapar i
modellen.

Sedan har vi var, som anger att de upprakningar som foljer efter
denna bara skall anvandas Tor mellanberakningar och aldrig blir
aktuella att redovisa i en presentation.

Nar ovanstaende ar gjort, sa har vi angivit de storheter, som
skall inga i modellen.

Mellan Begin och end; skapar du din modell.
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Vi ger nu ett exempel pa hur du gor en modell, som skapar ett
medelvarde pa slutkursen pa aktier. Da borjar du med att skriva
sa har:

(*Den har modellen skapar medelvarden. *)
Par( main : instrument;

MAVIangd : integer;

out Medelvarde : realvector);

Nar man kor en modell sa behdver man data till modellen. Det
vanliga ar att man anvander sig av ett objekt, som finns i
Vikingens databas, aktie, index, ranta eller ravara. For att
anvanda ett objekt i Vikingens databas sa borjar du modellen med
main : instrument. Du kan uppfatta det sa att du genom att ange
main : instrument far en option att anvanda det aktuella
objektets oppnings, hogsta, lagsta och slutkurser samt volym i
din modell. Med det aktuella objektet avses det objekt, som
laddats upp, nar du startade Vikingen.

Har kommer en finess i1 Future Look. Du kan namnge de storheter
du anvander i modellen i klartext. I det exempel, som vi haller
pa med sa anvander vi MAVIangd och Medelvarde.

Datatyperna for storheterna i modellen maste anges. Det gor vi
pa foljande satt.

| MAVIangd : integer; |

Genom att skriva integer anger du att MAVIangd ar ett heltal.

Genom att gora sa har, sa kan du nar du kor modellen i
modellinstallningar andra langden pa medelvardet.

| Medelvarde : realvector; |

Medelvarde : realvector talar om att nar du 1 din modell skriver
Medelvarde s& avser du en tidsserie, som bestar av reella tal.

Out 1 Medelvarde : realvector anger att du vill ha mgjligheten
att presentera tidsserien ifraga i diagram och/eller tabell.

Nar man gor en modell, sd finns ett stort antal funktioner
skapade, som du kan anvédnda dig av. Dessa presenteras senare.

I vart exempel, sd kommer vi att anvanda oss av MAVN, som ar en
funktion som ger en tidsserie av icke centrerade medelvarden.

©
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I MAVN funktion anger vi dels et objekt, som det skall skapas
ett medelvarde for, dels langden pa medelvardet. 1 vart fall ser
det ut sa har. MAVN(main.close, MAVIangd).

For mer information om MAVN se nedan under MAVN.

Nu skapar vi sjalva modellen.

Begin

Medelvarde := MAVN(main.close, MAVIangd);

end;

Nar du gor modeller anvander du dig av tilldelningstecknet :=.
Det anger att det som star till vanster om det skall fa det
varde som Ffinns till hoéger om det.

I vart exempel sa har vi givit Medelvarde vardet av de
berakningar som "MAVN utfort pa objektets slutkurser. Hade vi
stallet for main.close skrivit main.low, sa hade Medelvarde
beraknats pa objektets lagsta kurser.

Har kommer nu den fullsténdiga modellen for
medelvardesberakningen .

(*Den hér modellen skapar medelvarden. *)

Par( main : instrument;

MAVIangd : integer;

out Medelvérde : realvector);

Begin

Medelvarde := MAVN(main.close, MAVIangd);

end;

Nu ger vi dig ett ytterligare exempel pa en modell dar du
anvander dig av MAVN.

Antag att du vill skapa en oscillatormodell. D.v.s. en modell
dar du skapar tva medelvarden for att sedan ta skillnaden mellan
dessa. Oscillatorn ar tidsserien av skillnaderna. Det skulle
kunna se ut sa har

/JDELPHI
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(*Oscillator. © Delphi International Company

Version 981203.

Detta ar en modell som skapar en oscillator, d.v.s. skillnaden mellan tvd medelvarden av
langderna MAVkort och MAVIang.*)

Par(main : instrument;
MAVkort, MAVIangt: integer;

out Oscillatorvarde : realvector);

var KortMedelvarde, LangtMedelvarde : realvector;

Begin

KortMedelvarde := MAVN(Main.Close, MAVKort);
LangtMedelvarde := MAVN(Main.Close, MAVIangt);
Oscillatorvarde := KortMedelvarde -LangtMedelvarde;
end;

Nu har du redan forstatt hur Begin och end anvands. Begin talar
om att nu borjar instruktionerna Tor berakningarna, end att nu
ar det slut.

Nar vi i Par angivet main : instrumnet sa ger vi Vikingen
instruktioner att nar vi valjer att kora modellen pa aktier,
ladda upp hogsta, lagsta, oppnings och slutkurser samt volymer.

Det innebar inte att du maste anvanda alla dessa tidsserier i
din modell, bara att du har en option att anvanda dem.

Avslutningsvis mer om parametrar. De vektorer som vi anvander ar
som regel tidsserier och berdkningsmassigt boérjar de med index
0. Vektorerna ar av tre slag, integervector , realvector och
booleanvector. En integervector bestar av en serie av heltal. En
realvector bestar av en serie av reella tal. En booleanvector
bestar av en serie av Sann och Falsk.

I vissa lagen som t.ex. vid langden pa& medelvarden och vid
jamforelser bakat i tiden maste du ange datatypen som
heltal .Anvander du heltal, sd har du den fordelen att
berakningarna gar snabbare.

Exempel pa parametrar ar langden pa medelvarde, signalnivaerna i
RSI och antalet perioder i1 berdkningen av momentum. Parametrar,
som inte ar tidsserier, skall definieras som integer, real
respektive boolean.

2 En kort genomgang

©
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A timeseries X is defined as a limited, ordered sequence of n

n
elements {K}hl_-&JXZPH’X”

Exempel pa tidsserier ar slutkurser, hogsta och lagsta kurser
och volymer. Andra exempel &r tidsserier, som du skapar genom
att anvanda modellspraket och dess funktioner, t.ex. ett
medelvarde pa slutkurserna. Ytterligare exempel ar tidsserier,
som inte innehaller tal, utan bestar av elementen Sann ( True)
och Falsk (False).

A, B, C, D, E, F

X, Y, Z, U, V, W

K, L, M, N

X[i],

lower case letters
tl, t2

RO, R1, R2, R3, R4

10, 11, 12, 13, 14

BO, B1, B2, B3, B4

tl, t2

are used to denote timeseries with boolean
elements. (True och False)

are used to denote timeseries with real elements.
(T.ex. slutkurser)

are used to denote timeseries with integer
elements. (T.ex. langden pa ett medelvarde.
Anledningen att anvdnda Integervectors (tidsserier
med heltal) ar att berdkningarna gar snabbare an om
du anvander Realvectors (tidsserier med reella tal,
flyttal))

Xi are used to denote the i:th element in the
timeseries X.

are used to denote integer and float values

are used to denote times

are used to denote undefined elements In a
timeseries in the examples

are used to denote a TRUE value in a boolean
timeseries in the examples

are used to denote a FALSE value in a boolean
timeseries in the examples

are used to denote timeseries with float elements
(flyttal) in the examples

are used to denote timeseries with integer (heltal)
elements in the examples

are used to denote timeseries with boolean elements
in the examples lower case letters are used to
denote integer and float values in the examples

are used to denote times in the examples

© 1097-1909 NDelnhi Fronnmics
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3 Modellspraksfunktioner

Har kommer nu en upprékning av de olika funktionerna i
model Ispraket. Funktioner som kan anvandas som byggelement i
skapandet av modeller.

ABS
Syntax
X := ABS(Y);
Description
The function calculates the absolute value for each element in Y
and returns them in X.
ABS anvander du t.ex. nar du vill berédkna slutkursens
volatilitet genom att jamfora dagens kurs med gardagens kurs. Du
vill da ha nedgangarna med positiva tecken och det far du genom
att anvanda ABS.
n
x={yl}.,
|
Example
RO 10.0 -10.0 # -8.5 0.0
R1 := ABS(RO);
R1 10.0 10.0 # 8.5 0.0

© 1007-1009 Delnhi Fennomice Framamizt Sida A



Standardfunktioner for Viking FuturelLook"”

Model Iexempel

(*Volatilitetsberakning

Version 981203

Detta ar en modell fér berékning av slutkursens volatilitet.

Differns &r lika med skillnaden mellan dagens slutkurs och gardagens.

SummabDifferens &r lika med slutkursensens forandring under AntalPerioder dagar.

Volatilitet &r absolutbeloppet av slutkursens forandring mellan idag och igar.

SummaVolatilitet & summan av volatiliteterna under AntalPerioder dagar.*)
Par (main : instrument;
AntalPerioder : integer;

out SummabDifferens , Volatilitet, SummaVolatilitet : relavector): ;

var Differens: realvector;

Begin

Differens := Main.Close - SHIFT(Main.Close, 1);
SummabDifferens := SUM(Differens, AntalPerioder);
Volatilitet := ABS(Differens);

SummaVolatilitet := SUM(Volatilitet, AntalPerioder);

end;

ACCUM
Syntax
Z .= ACCUM(A, X, Y);
Description
The function calculates the accumulated sum of the elements from
X and Y. IT A[i] is true the value of X[i1] is added to the sum,
if A[i] is false the value of Y[i] is added. Any undefined
values In X or Y is treated as O.
. :éf( )'u” o f( ) :x if aistrue
= a X, , wherefla,x,y) = e
T - 7K Y Eﬁi:l y iy, ifaisfdse
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ACCUM kan anvandas t.ex. Tor att ta fram forandringen
mellan startdag och slutdag for en kurs.

Example
RO -1.0 -2.0 -3.0 -4.0 -5.0
R1 1.0 2.0 # 4.0 5.0
BO F T T F T

R2 := ACCUM(BO, RO, R1);

R2 1.00 -1.00 -4.00 0.00 -5.00

Model Iexempel

(*Kursférandring © Delphi Internatioanl Company

Version 981203

Detta &r en modell som gor det mgjligt att berékna a) kursférandringen
mellan idag och igar b) f& en serie som visar vilka dagar kursen gétt upp
respektive ner och c) NerUppfrekvensen uttryckt som ett procental fér kvoten

mellan nettoantalet uppdagar och summa dagar.*)

par(Main : instrument;

out Kursforandring, UppNerfrekvens, NerUpp : realvector);

var PositivKursférandring, NegativKursférandring : booleanvector;

Uppdag, Nerdag : realvector;

begin
Kursforandring := Main.Close - SHIFT(Main.Close, 1);
PositivKursforéandring := Kursférandring >= 0;

Uppdag := ONE(PositivKursforandring);

NegativKursforandring := Kursférandring <= 0;

Nerdag := ONE(NegativKursfoérandring);

NerUpp := Uppdag - Nerdag;

UppNerfrekvens := (100*ACCUM(PositivKursforandring, Uppdag, - Nerdag))/
ACCUM(PositivKursforandring, Uppdag, Nerdag);

end;

K;ﬁﬂELPHI
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ALT
Syntax
Z .= ALT(A, X, Y);
Description
The function copies elements from X and Y to Z. From which
timeseries the element is copied is decided by the boolean
values in A. If A[i] is true X[1] is copied to Z[i], if A[Q] is
false Y[i] is copied.
. {f( »n " f( ) } X, if aistrue
=1 fla,x,y )t ,wherefla,x,y)=1_ . .
RRARR LN y iy, ifaisfdse
ALT anvander du t.ex. om du vill skapa en tidsserie som endast
innehaller kursdifferenser for de dagar da kursen har varit
stigande.
Example
R2 := ALT(BO, RO, R1);
BO F T F F T
RO -1.0 -2.0 -3.0 -4.0 -5.0
R1 1.0 2.0 # 4.0 5.0
R2 1.0 -2.0 # 4.0 -5.0

Observera att om det ena eller bada av x och y ar
odefinierade, sa blir Z (i exemplet ovan R2) odefinierat.

Om du vill undvika att f4 in odefinierade varden, si kan du
anvdnda dig av funktionen FILL. FILL fyller ut odefinierade
varden i en tidsserie med narmast foregaende varde. Du kan
ldsa mera om FILL nedan.

© 1007-1009 Delnhi Fennomice Framamizt Sida Q
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Model Iexempel

(*StigandeKurser © Delphi International
Company

Version 981203.

Detta dr en modell som skapar en tidsserie som endast innehaller kursdifferenser

for de dagar d& kursen har varit stigande.*)

Par(Main : instrument;

out EndastPositivaKursférandringar : realvector);

var
PositivDIff : booleanvector;

Kursdifferens : realvector;

Begin
Kursdifferens := Main.Close - SHIFT(Main.Close, 1);
PositivDiff := Kursdifferens >= 0;

EndastPositivaKursforandringar := ALT( PositivDiff, Kursdifferens,Const(0.0));

end;

BETA

Syntax

7 := BETA(Y, X, p);

Description

The function calculates the beta-values b for the regression
liney = a + b(x - m) where m is the mean of x over the period p
and returns them in Z.

Y can for example be an index and X a stock price.

The beta-value for the regression line

18
y=a +b(x- >‘<),Where>‘<=ﬁa X,
<

is calculated as follows

i;ﬁﬂELPHI
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X-XXM-ymemX=E§Xﬁmdy=%§M
i=1

i=1

i=1

which gives

d 4 ® ¢ o(y
anyk' an ayk gp an an

=icp
18 k=i- p+1 k=i- p+1 k=i- p+l

k=i- p+1 Si-p+1 @
i-p =i-p gbl o
Example
RO 1.0 2.0 3.0 4.0 # 6.0
7.0 8.0 9.0 10.0
R1 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0
65.0 70.0 75.0 80.0
R2 := BETA(RO, R1, 4);
R2 10.00 10.00 10.00
8.57 5.00 5.00 5.00
BMAX
Syntax
Y := BMAX(X, A);
Description

The function finds the local maximum from the signals in A.

Du vill t.ex. ta reda pa det hogsta vardet fran senaste

koépdag -

I modellspraket finns funktionerna BUY och SELL. De

kan anvandas for att berakna resultaten av olika strategier
med hjalp av den Vinsttest som ar inbyggd 1 Vikingen.

7 DELPHI
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Example

Tid Y:=BMAX(X,A) X A
1998-08-10 218.50 218.5000 Sann

1998-08-11 219 219 Falsk
1998-08-12 222.50 222.5000 Falsk

1998-08-13 222.50 220 Falsk
1998-08-14 222.50 222.5000 Falsk

1998-08-17 222.50 221.5000 Falsk

1998-08-18 229 229 Falsk
1998-08-19 229 224.5000 Falsk

1998-08-20 229 220 Falsk
1998-08-21 213.50 213.5000 Sann

1998-08-24 213.50 206.5000 Falsk

1998-08-25 213.50 207.5000 Falsk

iéﬁﬂELPHI
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Model Iexempel

(*MaxvardeFranKop © Delphi International Company

Version 981203

Denna modell ger dig hogsta vardet p& slutkursen fran koptillfallet.
Som kopvillkor har satts att slutkursen maste overstiga sitt MAVIangd
langa medelvarde. Som séljvillkor har satts att slutkursen maste

understiga sitt MAVIangd langa medelvarde.*)

Par(main :instrument;
MAVIangd : integer;
out Medelvarde, Maxkurs : realvector;

out BUY, SELL : booleanvector);

var Kop, Sélj, bl : booleanvector;

Undefvec : realvector;

Begin

Medelvarde := MAVN( Main.Close, MAVIangd);
Kop := Main.Close > Medelvéarde;

Sélj = Main.Close <= Medelvéarde;

(*Nedan anvands FILTERBUY och FILTERSELL funktionerna som sorterar bort
allt utom "forsta" kdpsignal och "férsta" séljsignal.*)

BUY := FILTERBUY(K6p, Sélj);

SELL := FILTERSELL(Kdp, Salj);

MaxKurs := BMAX(Main.Close, BUY);

(*Det som foljer har nedan gor att vi bara far maxkurserna i koplagen
Undefvec ar en vektor som &r tom och som skall galla sa snart vi inte ligger
i kop. Att vi lagger till NOT SELL beror pa att vi annars skulle fatt varden for
MaxKurs de dagar som séljsignalerna givits.*)

b1 := TOPD(ONE(BUY), 1) < TOPD(ONE(SELL), 1);

MaxKurs := ALT((b1 AND NOT SELL), MaxKurs, Undefvec);

end;

BMAXD
Syntax

Y := BMAXD(X, A);

ﬁ;ﬁﬂELPHI

© 1007-1009 Delnhi Fennomice Framamizt

Sida 1R



Standardfunktioner for Viking FuturelLook"”

Description

The function Ffinds the number of days from the last local
maximal value in X with respect to the signals in A.

Har kan du t.ex. fa reda pa avstandet till senaste lokala
maximum efter en kopsignal.

Example
Tid Y := BMAXD(X, A); X A
1998-08-10 0 218.50 Sann
1998-08-11 0 219 Falsk
1998-08-12 0 222.50 Falsk
1998-08-13 1 220 Falsk
1998-08-14 0 222.50 Falsk
1998-08-17 1 221.50 Falsk
1998-08-18 0 229 Falsk
1998-08-19 1 224.50 Falsk
1998-08-20 2 220 Falsk
1998-08-21 0 213.50 Sann
1998-08-24 1 206.50 Falsk
1998-08-25 2 207.50 Falsk

Model Iexempel

(*Avstand © Delphi International Company

Version 981203

I den har modellen beréknas avstaendet fran det lokala maximivardet efter senaste kopsignal.
Som villkor for kdp krévs i modellen att slutkursen skall vara hdgre an medelvérdet for de
senaste MAVIangd perioderna. *)

Par(main :instrument;
MAVIangd : integer;

out Avstand : realvector);

Var
Kop, Salj : booleanvector;

Kopsignal : integervector;

Begin

Kop = Main.Close > MAVN( Main.Close, MAVIangd);

Sélj = Main.Close <= MAVN(Main.Close, MAVIangd);

Kop = FILTERBUY(Kdp, Sélj); (* FILTERBUY rensar bort alla

kopsignaler utom den forsta efter en saljsignal. Vill du rensa bort alla icke unika séljsignaler, sa
anvander du dig av FILTERSELL. *)

Kopsignal := ONE(K6p); (*ONE funktionen skapar en tidsserie med 1 for
unika kopsignaler och i 6vrigt innehaller tidsserien nollor.

Avstand := BMAXD(Main.Close, Képsignal);

end;

K;ﬁﬂELPHI
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BMIN
Se BMAX ovan.
BMIND
Syntax
Same as the equivalent “max’-functions
Description
The two “min’-functions performes the same calculations as BMAX
and BMAXD above but minimum values are returned.
Se BMAXD ovan.
BOT
Syntax
Y := BOT(X, p);
Description
Y[i] = the p:th local minimum extreme value of X before X[i]-
X[1] is a local minimum extreme value it X[i-1] > X[i] and X[i]
<= X[i+1].
BOT anvander du dig av for att fa storleken pa nagon av de
senaste bottnarna for t.ex. slutkursen.
Example

RO 3.0 2.0 2.0 4.0 1.0 2.0
R1:= BOT(RO, 1);

R1 # 2.0 2.0 1.0

© 1007-1009 Delnhi Fennomice Framams it Qida 1K



Standardfunktioner for Viking FuturelLook"”

Model Iexempel

(*Bottenkurs © Delphi International Company

Version 981203.

Har far du storleken péa en bottenkurs. Du kan vélja vilken bottenkurs bakat i tiden

som du vill ha uppgift om genom att angevéardet p& AntalBottnarTillbaka.*)

PAR(Main : instrument;
AntalBottnarTillbaka : integer;

out Bottenkurs : realvector);

Begin
Bottenkurs := BOT(Main.Close, AntalBottnarTillbaka);

end;

BOTD
Syntax
Y := BOTD(X, p);

Description
Y[i] = the distance to the p:th local minimum extreme value of X
before X[i]-
X[1] is a local minimum extreme value it X[i1-1] > X[i1] and X[i]
<= X[i+1].
BOTD ger dig avstandet till nagon av de senaste bottnarna
for en valfri tidsserie.

Example

RO 3.0 2.0 2.0 4.0 1.0 2.0
R1:= BOTD(RO, 1);

R1 # 1.0 2.0 1.0

i;ﬁﬂELPHI
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Model Iexempel

Version 981203

I den har modellen beraknas avstandet till den RSI botten, som ligger

AntalBottnarTillbaka.*)

Par(main : instrument;

RSllangd, AntalBottnarTillbaka : integer;

out AvstandTillRSlIbotten, RSlvarde : realvector);

var

Begin

RSlvéarde := RSI1(Main.Close, RSllangd);

AvstandTillRSlIbotten := BOTD(RSIVarde, AntalBottnarTillbaka);

end;

(*BottenavstandRSI © Delphi International Company

CONST

Syntax
X := CONST(y);

Description

Returns a constant timeseries with float elements which all has

the value y. See also FLOATV.

Example
RO := CONST(42.0);

RO 42.0 42.0 42.0 42.0

42.0

42.0

ﬁ;ﬁﬂELPHI
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COPPOCK
Syntax

Y := COPPOCK(X, a, b, c);
Description

Example

The function calculates the Coppock indicator for X where a is
the length of the moving average, b is the number of periods to
base changes on and c is the period to sum the differences for.

I ”Snabba aktievinster” kan du lasa om Coppockmodellen och ocksa
om ytterligare ett antal vanligen anvanda tekniska modeller.

RO 100 105 110 105 102 110
130 135 110 112

R1 := COPPOCK(RO, 2, 2, 2):

R1 0.06 -0.09
0.13 0.57 0.52 -0.12

DiffFromSignal

Syntax

X := DiffFromSignal(A,Y);

Description

Example

The function calculates how much the Price data in Y has gone up
or down (in %) with respect to the signals in the vector A.

Filterbuy och Filtersell anvands for att filtrera bort alla
sanna varden for de logiska tidsserier som svarar mot behall
(hold) respektive icke behall (stay out) andra an de forsta
sanna vardena efter ett sant varde av motsatt slag.

The vectors SELL and BUY is constructed with FilterBuy and
FilterSell.

Y is afilled vector with last price

SELL: T F F F F F
F T F

BUY: F F F F T
F F F F

Y: 3 4 5 55 6
3 4 7 8

X := DiffFromSignal(BUY or SELL, Y);

X:= 33.3 66.6 83.3
-50 33.3 14.3

ﬁ;ﬁﬂELPH
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EXP
Syntax
Y := EXP(X);
Description
The function calculates the exponential of each element in X and
returns them in Y.
51"
Y _{e }i:1
Example
RO 0.0 1.0 # 0.1 0.01
R1 := EXP(RO);
R1 1.0 2.7 # 1.11 1.01
FILL
Syntax
Y := FILL(X);
Description
Y[i] = the same as X[i], but with undefined values replaced with
the previous defined value.
Vi 1 X[i] ,if X[i] isdefined for 1
=1, e - . ,fori = 1,...,n
(1] T1Y[i-1] , if X[i] isundefined
FILL ar utmarkt att anvanda da du arbetar med tidsserier dar det
saknas data for vissa dagar, t.ex. for kurser for bolag med lag
omsattning. FILL fyller da ut tidsserien sa att du har en
komplett tidsserie. Att anvanda FILL i en sadan har situation ar
detsamma som att saga att sa lange som ny information inte finns
tillganglig, sa antar man status quo galler.
Example
RO # 1.0 # # 0.01 #
/OELPHI
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R1 := FILL(RO);
R1 # 1.0 1.0 1.0 0.01 0.01
FILTERBUY
Syntax
C := FILTERBUY (A, B);
Description
The function calculates a new buy timeseries A from the buy
timeseries B and the sell timeseries C where all unnecessary buy
signals in the buy timeseries are removed. All buy signals that
occur after a buy signal, but before any sell signal will be
removed.
Example
BO F T T F T F
B1 F F F T T F
B2 := FILTERBUY(BO, B1);
B2 F T F F T F
FILTERSELL
Syntax
C := FILTERSELL(A, B);
Description
The function calculates a new sell timeseries C from the buy
timeseries A and the sell timeseries B where all unnecessary
sell signals in the sell timeseries are removed. All sell
signals that occur before any buy signal or after a sell signal,
but before any buy signal will be removed.
Example
BO F T T F T F
B1 T F T T T T

B2 := FILTERSELL(BO, B1);

B2 F F T F F T

ﬁ;ﬁﬂELPH
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GetBuySellAge

Syntax

Description

The function calculates the number of tradingdays from a
signal and fills the vectors X and Y with the result. The

return value i1s a dummy required only by internally

constructions.
Example
A F T F F F F
F T F
B: F F F F T F
F F F
i ;= GetBuySellAge(BUY, SELL, X, Y);
X: # 0 1 2 # #
# 0 1
Y: # # # # 0 1
2 # #
GROWTHANN
Syntax
Y := GROWTHANN(X, vy, p);
Description
The function calculates the annual growth rate in percentage, y
is the length of the year iIn timeunits and p is the period for
the change.
I 5 . o2 il
Yo e g @ax 14 2% ey
| nr—- — nr— y
T p- 1k =i- p+1g Xie19 Py=i-pn €X,., 95 b
i=p+l
Example
RO 102.00 103.00 102.50 102.50 101.00
101.50 102.00 102.00 103.00 102.50

R1 := GROWTHANN(RO, 252, 5); (* one week annual growthrate *)

R1
-38.60 0.00 62.87 63.66

-38.90

ﬁJﬁDELPHI
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GROWTHSM
Syntax

Y := GROWTHSM(X, vy, p);

Description

The function calculates the smoothed annual growth rate in
percentage, y is the length of the year in timeunits and p is
the period for the change.

v l t é ey 0 1 é Ieexvdjztj
= |— Iﬁi——_+"_ |% - y

f p- 1k:i- p+1g Xi.19 Pu=i-pn XV-lm'b
i=p+l

LOG
Syntax
Y := LOG(X);
Description
The function calculates the natural logarithm for each element
in X and returns them in Y.
Y':{Iog(xi)}i:1
Example
RO 2.71 10.0 # 100.0 -5.0
R1 := LOG(RO);
R1 1.0 2.3 # 4.61 #
MAVC
Syntax

Y := MAVC(X, p);

© 1007-1009 Delnhi Fennomice Framams it Sida 22
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Description

The function calculates a centered moving average of length p
for the timeseries X and returns it in Y.

Detta ar en sallan anvand funktion i1 teknisk analys dar det
1 stallet regelmdssigt anvands medelvarden som &ar icke
centrerade vilket innebar att medelvardena lagga pa den
sista dagen i stallet for pa den mittersta dagen.

Example

RO 1 2 5 # 2 3
4 1 2 3

R1 := MAVC(RO, 3);

R1 # 2.67 3.50 3.50 2.50 3.00
2.67 2.33 2.00 #

MAVN
Syntax
Y := MAVN(X, p);
Description
The function calculates a normal moving average of length p for
the timeseries X and returns it in Y.
i1 4 U
Y=I— ax
I Pisi-prt P,
Example
RO 1 2 5 # 2 3
4 1 2 3
R1 := MAVN(RO, 3);
R1 2.67 3.50 3.50 2.50
3.00 2.67 2.33 2.00
J/OELPHI
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Har berdknas en ”vanligt” medelvarde, d.v.s. ett oviktat
medelvarde dar varje varde har samma vikt. Medelvardet
placeras pa sista dagen for de varden som ingar i
beréakningen av medelvardet.

Model Iexempel

*Medelvérden

Version 981203

Har beraknas tva stycken medelvarden med langderna KortMAV och LangtMAV.*)
Par(main : instrument;

KortMAV, LangtMAYV : integer;

out KortMedelvarde, LangtMedelvarde : realvector);

var

Begin

KortMedelvarde := MAVN(Main.Close, KortMAV);
LangtMedelvarde := MAVN(Main.Close, LangtMAV);
end,;

MAVW
Syntax

Y := MAVW(X, p);
Description

The function calculates a weighted moving average of length p
for X and returns it in Y.

Det har medelvardet ar ett viktat, icke centrerat medelvarde,
dar de ingaende vikternas varde okar successivt.

i;ﬁﬂELPHI
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Example
RO 1 2 5 # 2 3
4 1 2 3
R1 := MAVW(RO, 3);
R1 3.00 4.00 2.00 2.00
3.00 2.00 2.00 2.00
MAVX
Syntax
Y := MAVX(X, p);
Description

The function calculates an exponential moving average of length
p for X and returns it in Y.

,fork=p+1,...,n

Har ar det icke centrerade medelvardets vikter

exponentiellt végda.

Example

RO 1 2
4 1 2

R1 := MAVX(RO, 3);

R1
3.51 1.84 1.95

5 # 2

3

2.67 0.89 1.63
2.65

2.54

MAX

Syntax

Y := MAX(X, a);

© 1007-1009 Delnhi Fennomice
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Description

The function calculates Y where every element is the maximum of
the last a elements in X.

Den har funktionen anvander du nar du vill ta fram ett
hogsta varde Tor t.ex. slutkurserna under ett antal dagar.

Example

RO 1 2 5 # -2 -3
-4 1 2 3

R1 := MAX(RO, 3);

R1 5 5 5 -2
-2 1 2 3

Model Iexempel

(*Maxkurs

Version 981203

Har beréknas den hogsta kursen for ett antal, AntalDagarTillbaka, dagar.*)
Par(Main: instrument;

AntalDagarTillbaka : integer;

out HogstaKurs : realvector);

var

Begin

HogstaKurs := Max(Main.Close, AntalDagarTillbaka);

end;

MAXD
Syntax

Y := MAXD(X, a);
Description

The function calculates Y where every element is the distance to
the maximum of the last a elements in X.

Har far du avstaende till den hogsta kursen under de antal dagar
som du anger.

Maxavstand := MAXD(Main.close, 10); ger dig avstandet till
maxvardet For de senaste 10 bodrsdagarna.

i;ﬁﬂELPHI
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Example

RO 1 2 5 # -2 -3
-4 1 2 3

R1 := MAXD(RO, 3);

R1 0 1 2 1
2 0 0 0

MIN
Syntax
Y := MIN(X, a);
Description
The function calculates Y where every element is the minimum of
the last a elements in Y.
Fungerar som MAX ovan.
Example
RO 1 2 5 # 2 3
-4 1 2 3
R1 := MIN(RO, 3);
R1 1 2 2 -3
-4 -4 -4 1
MIND
Syntax
Y := MIND(X, a);
Description
The function calculates Y where every element is the distance to
the minimum of the last a elements in X.
Fungerar som MAXD ovan.
Example
RO 1 2 5 # -2 -3
-4 1 2 3

R1 := MIND(RO, 3);

R1 2 2 0 0
0 1 2 2

ﬁ;ﬁﬂELPH
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MOMABS
Syntax
Y := MOMABS(X, p);
Description
The function calculates the absolute momentum of length p for X
and returns it in Y.
Y :{Xi - X p+l}i:p
Antag att du vill berékna skillnaden mellan kursen idag och fem
dagar tillbaka for att fa en uppfattning om volatiliteten for
slutkurserna. Antag vidare att du vill berakna ett medelvéarde
for volatiliteten. Da vill du inte att skillnaderna skall kunna
vara negativa och det ar har som MOMABS kan anvandas.
Example
RO 1 2 5 # -2 -3
-4 1 2 3
R1 := MOMABS(RO, 3);
R1 4 # -7 #
-2 4 6 2
MOMREL
Syntax
Y := MOMREL(X, p);
Description

The function calculates the relative momentum of length p for X
and returns it in Y.

1100g——=-
eXi.pn @

T
Y =i
t

.'n
i=p

Ibland ar du mer betjant av att anvdnda den relativa
forandringen i en kurs uttryckt i procent an den absoluta. D&
anvander du MOMREL.

i;ﬁﬂELPHI
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Example

RO 1 2 5 # -2 -3
-4 1 2 3

R1 := MOMREL(RO, 3);

R1 400.00 # -140.00 #
100.00 -133.33 -150.00 200.00

NORM
Syntax
Z .= NORM(X, Y, a);
Description
IT a is non-zero the function computes a normalization of X to
Y, 1 e Z shows how X would have looked like if it had the same
relative development as Y. IT a is zero the funtion copies Y to
Z.
Z[1] = x1
N . n
5 booeey o
=176
) Yiii .,
Example 1
RO 100 200 300 200 200 100
0 100 300 100
R1 10 20 30 20 20 10
0 10 30 10
R2 := NORM(RO, R1, 1);
R2 100 200 300 200 200 100
0 0 0 0
Example 2
RO 100 200 300 200 200 100
# 100 300 100
R1 10 40 60 40 40 20
# 5 15 5

R2 := NORM(RO, R1, 1);

R2 100 400 600 400 400 200
200 200 600 200
2/ DELPHI
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Observera att jamforelserna gors mellan tva pa varandra
foljande data och inte med avseende pa serierna forsta
data.

NTREND, see TREND

ONE
Syntax
Y := ONE(A);
Description
The function converts a boolean timeseries A to a numerical
timeseries Y. All true values in A are converted to 1 in Y and
all false values to O.
11 ifa istrue for i
=1 . . ,fori =1,...,n
Y 10 ifa isfadse .
1
ONE ar en mycket vardefull funktion. Antag t.ex. att du angivit
villkoren for BUY och Sell som ju &r boolska storheter och att
du vill i en presentation visa dessa i staplar innehdllande +1,
0 och -1 beroende pa om det foreligger koplage, neutrallage
eller saljlage. DA kan du gora som i modellexemplet nedan.
Example
BO T F T T F F
F T F
RO := ONE(RO);
RO 1.0 0.0 1.0 1.0 0.0 0.0
0.0 1.0 0.0
/ DELPHI
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Model Iexempel

(*Signallista

Version 981203

Har berédknas en tidsserie, Position, innehallande 1 for unika kop, -1 for
unika sélj och i dvrigt 0.

Den har modellen kan med fordel koras pa en lista av aktier och tas ut i

form av en samlingstabell.*)

Par(Main : instrument;
out Position : realvector;

out BUY, SELL, Kop, Sélj : booleanvector);

var b1, b2 : booleanvector;

Begin

(*Har har lagts in tva boolska vektorer for att visa

att du om du vill kan anvanda kortnamn som b1, b2 etc *)

bl := Main.Close > MAVN(Main.Close, 5);

b2 := Main.Close < MAVN(Main.Close, 5);

/ISom du ser ovan gar det bra att ocksa ge en konstant som langd pa medelvéardet.

Kop := FILTERBUY(b1, b2);

Salj = FILTERSELL(b1, b2);

Position :=  ONE(K&p) - ONE(Sélj);

(*Nedan tilldelas BUY Kop och SEIl Sdlj. Det har gjorts for att fa tillfalle

visa att om du inte anvander dig av BUYoch SELL sa kan du i samband med presentationerna
inte f& gréna och réda markeringar av signallagena. Du kan 6vertyga dig om det genom

att markera bort de tva narmaste raderna har under.*)

BUY = Kdp;
SELL := Salj;
end;

0OSsC
Syntax

Y := OSC(X, I, s);
Description

The function calculates an oscillator timeseries, i e the
difference of a (longer) moving average for X with length 1 and
a (shorter) moving average for X with length s.

i;ﬁﬂELPHI
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11 4 14 0
Y=l-ax --— axkg
I k=i- 141 Sk=i- s+l i=l
Example
RO 0 1 2 4 3 2
0 3 6 8 5
R1:= OSC(RO, 6, 3);
R1 -1.00
0.33 0.67 0.00 -2.00 -2.33

/) DELPHI
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Model lexempel

(*Oscillatormodell

Version 981203

Har anvénds OSC for att skapa kop- och séljsignaler. Funktionen OSC skapar
en tidsserie innehallande skillnaden mellan tvd medelvarden, i det héar fallet
pa slutkurser. Signalkurvan ar har en tidsserie med 1 for unika kop och -1

for unika salj och i évrigt nollor.*)

Par(Main : instrument;
LangtMAV, KortMAYV : integer;
out UnikaKdp, UnikaSalj :booleanvector;

out Signalkurvan : realvector);

var BUY, SELL : booleanvector;

Begin

BUY := OSC(Main.Close, LangtMAV, KortMAV) > 0;
SELL := OSC(Main.Close, LangtMAV, KortMAV) < 0;
UnikaKop := FILTERBUY(BUY,SELL);

UnikaSalj := FILTERSELL(BUY, SELL);

Signalkurvan := ONE(UnikaKép) - ONE(UnikaSal));

end;

PARAB3

Syntax

Description

The function calculates the limits for going short, X, and going
long, Y, according to the parabolic trading model. The parabolic
growth rate starts at a and increments with b for each day until
it reach its maximum c. Z is the composition of X and Y. See
also TPARAB.

Det h&r &ar en funktion for parabolic metoden. Du rekommenderas
studera uppbyggnaden av en sadan modell, som du finner bland
Delphis Standardmodeller.

ﬁ;ﬁﬂELPHI
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PTREND, see TREND

REGC
Syntax

Y := REGC(X, p);
Description

The function calculates the beta-values b for the regression
liney = a + b(x - m) where m is the mean of x over the period p
and returns them in Y.

Har har du mojlighet att skapa dig en uppfattning om den
radande trenden som kan vara lika sa god om inte battre an
den du far genom att anvanda medelvarde, toppar och
bottnar, trendlinjer eller Delphis Smooth funktion.

Trendriktningen far du t.ex. ur Trendriktning :=
REGC(Main.Close, 20); trenden for de senaste 20
bérsdagarna.

The beta-value for the regression line

18
y=a +b(x- >‘<),Where>‘<=ﬁa X,

is calculated as follows

- Qo

1l
=

Sxy= (Xi' )_()(yi' y)’Where)_(zig-Xi andy:%g-yi
i=1

i=1

8
S, = a(x-x) where X = — ax

i=1 |1

which gives

7 DELPHI
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fae 4 & 4 0
Y=%gp Ak - ak ax

k=i- p+1 k=i- p+1k=i- p+1

Example
RO 10.0 20.0 30.0 40.0 # #
70.0 80.0 90.0 100.0
R1 := REGC(RO, 4);
R1 1.0 1.0 1.0
1.0 1.0 1.0 1.0
REGR
Syntax
Description
The function calculates the linear regression of Y relative X
over a period p at every time. It also returns the
regressionkoefficient in V and its displacement at x=0 in U.
Example
RO 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0
65.0 70.0 75.0 80.0
R1 1.0 2.0 3.0 4.0 # 6.0
7.0 8.0 9.0 10.0
R2 := REGR(RO, R1, 4, R3, R4);
R2 4.00 5.00 6.00
7.00 8.00 9.00 10.00
R3 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
R4 0.1 0.1 0.1
0.1 0.1 0.1 0.1
REL
Syntax
Z .= REL(X, Y);
#*) DELPHI
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Description

The function calculates a timeseries with X:s development
relative Y:s, i e a timeseries that starts at 1.0 and shows how
X develops relative to Y.

x

v %0
—_—y

Z =

—_ ——

Du kan t.ex. anvanda REL for att fa en uppfattning om hur en
kurs har utvecklats i forhallande till ett index. Exempel.
RelativUtveckling := REL(Main.Close, Index); dar du i par
deklarerat Par( Index : instrument)...

Observera att startdagen ar forsta dagen i tidsserien till
skillnad fran REL CHNG nedan.

Example 1
RO 100 200 300 200 200 100
0 100 300 100
R1 10 20 30 20 20 10
0 10 30 10

R2 := REL(RO, R1);

R2 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
# 1.00 1.00 1.00
Example 2
RO 100 200 300 200 200 100
0 100 300 100
R1 10 40 60 40 40 20
0 5 15 5

R2 := REL(RO, R1);

R2 1.00 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
# 2.00 2.00 2.00

RELCHNG
Syntax
Y := RELCHNG(X, p);

Description

The function calculates the relative change in percent of X over
a period p.

© 1007-1009 Delnhi Fennomice Framamizt Qida A
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1x U7
Y=i—
I Xl i=1
Example
RO 0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
6.0 7.0 8.0 9.0
R1 := RELCHNG(RO,4);
R1 # # # # #
400.00 200.00 133.33 100.00 80.00
RELCHNGSYM
Syntax
Y := RELCHNGSYM(X, p);
Description
The function calculates the relative change of X.
1x U7
Y=i—
I Xl i=1
Example
RO 0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
6.0 7.0 8.0 9.0
R1 := RELCHNGSYM(RO,4);
R1 # # # # 66.67 57.14
# # # #
RELV
Syntax
Y := RELV(X);
© 19907-1000 NDelnhi Feonnmics XDE!,PH' Sida 7
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Description

The function calculates a timeseries Y that is a normalization
of X, 1 e Y shows the relative development of X starting with

1.0.

Den har funktionen kan du anvadnda om du t.ex. vill ha fram
den relativa forandringen i en slutkurs fran startdagen och

framat.
1x U
Y=1—
I Xl i=1
Example
RO 100 200 300 200 200 100
0 100 300 100
R1 := RELV(RO);
R1 1.0 2.0 3.0 2.0 2.0 1.0
0.0 1.0 3.0 1.0
REVERSE
Syntax
Y := REVERSE(X);
Description
The function reverses the vector X iInto a vector Y.
1x U
Y=1—
I Xl i=1
Example
RO 1 2 3 4 5 6
7 8 9 10
R1 := REVERSE(RO);
R1 10 9 8 7 6 5
4 3 2 1
|
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RKV
Syntax
Z .= RKV(Y, X, p);
Description
The function calculates the r-square value of an linear
regression.
Sy @®8 & & o/®S g0
=—=gna Xy -axay=/ena X - gax— -
i=1 i=1 i=1 e i=1
Example
Y2 3 9 1 8 7 5
X6 5 11 7 5 4 4
Z :=RKV(Y, X, 7);
z # # # # # #
0,06
ROUND
Syntax
Y := ROUND(X);
Description
The function calculates a timeseries Y where each element is the
integer closest to the corresponding element in X. A value
ending with .5 is rounded towards the biggest integer.
Example
RO 1.27 1.49 1.50 1.51 # -1.49
-1.50 -1.51 2.0 -2.0
R1 := ROUND(RO);
R1 1 1 2 2 # -1
1 -2 2 -2
ROUNDS
Syntax

i := ROUNDS(r);
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Description

The function rouns the real r to the integer 1i.

RSI1
Syntax
Y := RSIL(X, p);
Description
The function calculates a relative strength index as 100 - 200 /
(1 + su/sd), where su is the sum of ups during the last p
elements and sd is the sum of downs during the same period.
i "
: :
: :
: i
! 200 !
Y =1100- ' y
: é ;
y a max(xk_l- Xy ,0) -
I k=i- p+2 I
.I. 1+ d .I.
| a max(xk - xk_l,O) T
| k=i- p+2 b._
i=p
Example
RO 100 200 300 200 200 100
0 100 300 100
R1 := RSIL(RO, 4);
R1 33.33 -33.33
-100.00 -33.33 20.00 0.00

Du kan lampligen reducera funktion ovan till 100*(su - sd)/(su +
sd). RSI1 svarar mot att du summerar alla uppgangar och drar
ifran summan av absoultvardena av alla nedgangar. Dessutom
multiplicerar du med 100. Vad du har ar 100 ganger skillnaden
mellan kursen fran startdag till slutdag, p dagar, som divideras
med summan av volatiliteten under samma antal dagar.
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RSI2
Syntax
Y := RSI2(X, p);
Description
The function calculates a relative strength index as 100 - 200 *
(su - sd)/(su + sd), where su is the sum of ups during the last
p elements and sd is the sum of downs during the same period.
i d d a"
i a max( X1~ X ,O) - a max( X, - xk_l,O) i
Y =1100- 200> e y
: a max( Xiep ™ Xy ’O) + a max( Xy - Xk-l’O) :
1 ki- 2 ki- pt2 bizp
Example
RO 100 200 300 200 200 100
0 100 300 100
R1 := RSI2(RO, 4);
R1 33.33
166.67 -100.00 166.67 60.00 100.00
RSI3
Syntax
Y := RSI3(X, p);
Description

The function calculates a relative strength index as su/sd,
where su is the sum of ups during the last p elements and sd is
the sum of downs during the same period.
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[ a"
i a max( X1~ X ,0) i
+ k=i- p+2 -
Y =1 Qp y
a max( X, - X, 1,0) !
T k=i- p+2 b|:p
Example
RO 100 200 300 200 200 100
0 100 300 100
R1 := RSI3(RO, 4);
R1 2.00 0.50
0.00 0.50 1.50 1.00
R1 1 2 12 12 12 6
7 8 9 10

SHIFT
Syntax
Y := SHIFT(X, p);
Description
The function calculates a timeseries Y that is the same as X but
shifted p elements forward in time (to the right). Elements that
are shifted out to the right are discarded.
SHIFT anvander du t.ex. nar du vill jamfora ett tidigare varde
med ett senare. | exemplet nedan s& beraknas skillnaden mellan
slutkursen idag och den for 5 dagar sedan.
n
Y :{Xi- p+1}i:p
I
Example
RO 100 200 300 200 200 100
0 100 300 100

R1 := SHIFT(RO, 4);

R1 100 200
300 200 200 100
D& gor du sa har. Skillnaden := Main.Closae - SHIFT(Main.Close,
5);
| EI p
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SIGN
Syntax
Y := SIGN(X);
Description
The function calculates the sign of the elements in X.
Example
X: 3 0 3 -3 3 3
0 -2
Y := SIGN(X);
Y1 0 1 -1 1 1 0
-1
SMOOTH
Syntax
Y := SMOOTH(X, f);
Description
The function calculates a timeseries Y where small changes to a
larger trend is filtered away. If the trend is upgoing and there
is a small dip it will be substitued with the current level. *F
controls how large (in percent) a change in the trend should be
not to be ignored.
Den har funktionen ger dig mojlighet att fran t.ex. en
sekundartrend filtrera bort alla andra trender av lagre
dignitet. Antag t.ex. att du vill filtrera bort alla
sekundartrenden motriktade mindre trender an de som haft en
kursutveckling mot sekundartrenden pa mer &n 7 procent. Da
gor du sa har. Sekundartrend := SMOOTH(Main.Close, 7);
Example
RO 100 110 108 115 112 110
105 102 103 100

R1 := SMOOTH(RO, 10.0);

R1 100 110 110 115 115 115
105 102 102 100
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SQRT
Syntax
Y := SQRT(X);
Description
The function calculates the square root of every element Iin X
and returns it in Y.
n
Y = {,/xi }izl
Example
RO 100 25 16 10 36 64
81 # -25 0
R1 := SQRT(RO);
R1 10 5 4 3.16 6 8
9 # # 0
SQRTN
Syntax
Y := SQRTN(X, k);
Description
The function calculates the k:th root of every element in X and
returns 1t in Y.
n
=1k
Y —{ xi}i:1
Example
RO 8 10 100 1 27 64
125 # -8 0
R1 := SQRT(RO, 3);
R1 2.00 2.15 4.64 1.00 3.00 4.00
5.00 # # 0.00
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STDERRXY
Syntax

Z .= STDERRXY(Y, X, p);
Description

The function calculates the standard deviation for the
predictions of Y for each value iIn X.

p = =24 a a aeffl P
-—= X V. X - X+~ =
Sxx gni:l |y| yl (}n giZl |gg
Example
Y2 3 9 1 8 7 5
X6 5 11 7 5 4 4
Z := STDERRXY(Y, X, 7);
z # # # # # #
3,31
STDEV
Syntax
Y := STDEV(X, p);
Description
The function calculates the standard deviation for the previous
p elements.
N - .. N i Ou
A I 2 U I ® 14 O
Y:l\/ﬁ a(Xk- )_() )t/) =1 o- ]Ekaxk a.Xkg
| T dk=i- ptl . X =i- p+1 i- p+1
- 1 %,
Example
RO 100 110 108 115 112 110
105 102 103 100
R1:= STDEV(RO, 4);
R1 6.24 2.99 2.99
4.20 4.57 3.56 2.08
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STEP
Syntax
Y := STEP(A, X);
Description
The function copies all elements Iin X for which the
corresponding element 1 A is true to Y. If the corresponding
element In A is false the same value that was copied the last
time is copied to Y.
1% ifa istrue for i
=1 e , fori=1...,n
Y 1y, Iifa isfdse L
Antag att du vill fixera kursen vid ett koptillfalle for
att kunna berdkna utfallet av kopet vid ett senare
saljtillfalle. En del i ett sadant forfarande ar foljande.
Kop := FILTERBUY(b1l, b2); Kopkursen := STEP(Ko6p,
Main.Close);
Example
BO T T F T F T
T T F T
RO 100 110 108 115 112 110
105 102 103 100
R1 := STEP(BO, RO);
R1 100 110 110 115 115 110
105 102 102 100
STOPLOSS
Syntax
C := STOPLOSS(A, B, X, f1, f2);
Description

The function adds sell signals to the sell timeseries B if any
stop-loss sell condition controlled by fl1 and 2 is true for the
price timeseries X. A is the buy timeseries. Sell signals are
added 1T the price sinks T1 percent below the buy price or T2
percent under the maximum price after the buy.

i;ﬁﬂELPHI
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STOPLOSS ar en funktion, som du bdér anvanda i samband med
saljvillkor. Den ar sa smart utformad att du har mojlighet lagga
in tva stoppvillkor, det ena med utgangspunkt fran kodpkursen och
ytterligare en beraknade pa hogsta kurs fran koptillfallet.

Example

BO T F F T T F
F T F F

B1 F F T F F F
F F F F

RO 105 104 100 102 120 105
105 108 105 100

B2 := STOPLOSS(BO, B1, R0, 0.02, 0.05);

B2 F F T F F T

F F F T

STRINGCOMPARE

Syntax

X := STRINGCOMPARE(strl,str2);

Description

The function compare two strings and returns -1 if strl comes
before str2, +1 if strl comes after str2, and zero then strl
equals str2.

Example

x := STRINGCOMPARE("jambalaja”,"rendeveuz");
X -1

Utveckla. Forstar ej.

SUM
Syntax

Y := SUM(X, p);
Description

The function sums vector X periodically with period p.

Har har du mojlighet att summera t.ex. unika kopsignaler for ett
antal dagar. T.ex. skulle SummaUnikakKop := SUM(UnikaKop, 5); ge
dig summan av alla unika kopsignaler de senaste 5 bdrsdagarna.

ﬁ;ﬁﬂELPH
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. P

ié 1] 1 x, if aistrue
Z =%ka:.lf(ak,xk,yk)gi:1, wheref(a,x,y) =%y, it aisfase
Example
RO 0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
6.0 7.0 8.0 9.0
R1 := SUM(RO,4);
R1 # # # 6.0 10.0 14.0

18.0 22.0 26.0 30.0

THETA
Syntax
Z:= THETA(X, Y, p, i, C);
Description
The function calculates the change of theoretical value of an
option one day ahead. For arguments see BS.
TimeUnit
Syntax
Description
The function returns the current time unit as an integer. With
the current time unit we mean the type of data the current
function in executing on. A value of 2 would mean that the
function is using day-data.
1 - Intraday
2 - Day
3 - Week
4 - Month
Example

i := TimeUnit(timevec);

ﬁ;ﬁﬂELPH
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i 2 (indicating that this is day-data)

TOP
Syntax
Y := TOP(X, p);
Description
Y[i] = the p:th local maximum extreme value of X before X[i]-
X[1] is a local maximum extreme value it X[i-1] > X[i] and X[i]
<= X[i+1].
TOP ger dig det senaste hogsta vardet for t.ex. slutkursen om du
skriver Toppvéardel := TOP(Main.Close, 1); och det nast sista
hégsta vardet om du skriver Toppvarde2 := TOP(Main.Close,2);
Example
RO 3 4 3 5 1 6
R1:= TOP(RO, 1);
R1 4 4 5 5
TOPD
Syntax
Y := TOPD(X, p);
Description
Y[i] = the distance to the p:th local maximum extreme value of X
before X[i]-
X[1] is a local maximum extreme value it X[i-1] > X[i] and X[i]
<= X[i+1].
TOPD anvander du nar du vill ha avstanden till de senaste
topparna.
Example
RO 3 4 3 5 1 6

R1 := TOPD(RO, 1);

R1 1 2 1 2

ﬁ;ﬁﬂELPH
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TPARAB
Syntax

Z .= TPARAB(L, H, b, ¢);
Description

The function calculates the limits for going short and going
long according to the parabolic trading model. The parabolic
growth rate starts at zero and increments with b for each day
until 1t reach its maximum c. Z is the composition of X and Y.
See also PARAB3.

TREND, PTREND, NTREND

Syntax
X := TREND(H, L, b, f, w, p);
Y := PTREND(H, L, b, f, w, p);
Z .= NTREND(H, L, b, f, w, p);
Description
The functions calculates the strength of the trend. PTREND shows
the strength of the upward trend, NTREND of the downward trend,
and TREND is the sum of PTREND and NTREND. H and L are high and
low closing prices, b 1 time period to go back to find the
trend, T is the period for which to calculate the trend, w is
the bandwidth for the band in the backward look, p is the length
of the moving average that is used to calculate TREND from
PTREND and NTREND.
De har funktionerna anvands for att konstruera Wilder’s
Direktional Movement modell.
Truncate
Syntax
K := Truncate(X);
Description

The functions truncates every element in the realvector X and
converts the vector to an integervector.
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Example
RO 3.21 4.9 3.031 # 198.50 31.51

11 := TOPD(RO, 1);
1 3 4 3 # 198 31

VMAVN
Syntax
Z .= VMAVN(X, Y);
Description
The function calculates a normal moving average of length for
the timeseries X and returns it in Z. The period for the moving
average in each element of Z is given by the corresponding
element in Y.
[ S
Z :1_ a Xy y
Y k=i-y+ P,
I VMAVN har du mojlighet att ha en medelvardeslangd som varierar
over tiden.
Example
RO 100 105 103 101 110 112
108 115 118 120
R1 3 3 2 4 3 4
2 3 4 3
R2 := VMAVN(RO, R1);
R2 # # 104.00 102.25 104.67
106.50 110.00 111.67 113.25 117.67
VRSI1
Syntax

7 := VRSIL(X, Y);

ﬁ;ﬁﬂELPH
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Description

The function calculates a relative strength index as 100 - 200 /
(1 + su/sd), where su is the sum of ups during a period whose
length is detemined by the corresponding element in Y and sd is
the sum of downs during the same period.

Example
RO 100 105 103 101 110 112
108 115 118 120
R1 3 3 2 4 3 4
2 3 4 3

R2 := VRSI1(RO, R1);

R2 # # 42.86 # 38.46 46.67
-33.33 38.46 50.00 100.00

VSHIFT
Syntax
Z .= VSHIFT(X, Y);
Description
Variable shift.
Z =Xy
Har har du mojlighet att variera langden p& SHIFT. Sa ger t.ex.
Kopkursen := VSHIFT(Main.Close, TOPD(Kdp, 1); om Kop :=
ONE(BUY);
Example
RO 100 101 102 103 104 105
106 107 108 109
R1 3 3 2 4 3 4
2 3 4 3
R2 := VSHIFT(RO, R1);
R2 # # 100 # 101 101
104 104 104 106
WSUM
Syntax

Y := WSUM(X, p);

/DELPHI Qida &2
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Description

The function sums vector X weighted periodically with period p.

.. N

. :éf( )u n f( ) :x if aistrue
= a,, X, , wherefla,x,y) = .
P2 SR N Y=ty ifaisfdse
Example
RO 0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
6.0 7.0 8.0 9.0
R1:= WSUM(RO,4);
R1 # # # 20.0 30.0 40.0
50.0 60.0 70.0 80.0
XOR
Syntax
C := XOR(A, B);
Description

The function calculates the logical exclusive or between the
boolean vectors A and B.

Example

BO
E

Bl
E

mmm-
=TT
mmTTm

B2 := XOR(BO, B1);

B2 T
F F

—
m T

XPAF

Syntax
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Description

The function calculates a lineversion of Point and Figure. It
takes the high prices, H, and low prices, L, and close prices,
X. The parameters are use box size in percentage (1 — yes), a,
and use different box size in different intervals (1 - yes), b,
and box size, c, and boxes needed for reversal, d, and use the
main rule (1 — yes), e.

YIELD
Syntax
Y := YIELD(A, B, X, d);
Description
The function calculates the yield when buying and selling a
security at the price given in X and following the buy and sell
signals in the buy timeseries A and the sell timeseries B. The
result is a timeseries Y with the yield as yearly effective
interest given in percent. d is the number of days in a year.
YIELD kan du anvanda for att berakna avkastningen pa din trading
i form av arsranta for det kapital och for de perioder som du
varit lang i aktien ifraga.
Example
BO T F F F F T
F F F F
B1 F F F T F F
F F T F
RO 100 105 110 105 102 110
130 135 110 112
R1 := YIELD(BO, B1, RO, 240);
R1 0 0 0 300 300 300
300 300 150 150
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